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APPENDIX IV

Tables of observed and calculated structure factors.



(Ilia)

Crystal data

Angular dimer of 2-phenylbenzazete, C26H18N2 ' Mr=358.6, 
triclinic, a=6.711(1), b=12.456(2), c=ll.796(2) A, a =87.0(1), 
p=78.2(1), y =74.4(1)°, U=929.8 A3, Dc=1.27, D =1.28 Mjm”3,
Z=2, F (000) =376, space group PI, }i(Mo-Ka)"=0 .£2'cm
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( m b )

Crystal data

Angular dimer of 2-(o-methoxyphenyl) benzazete, ^28H22°2N2 
Mr=418.5, monoclinic, a=8.526(1), b=23.003(3), £=12.415(1) 
(3=112.5(1)°, U=2250. 2 A3, Dc=1.24, D =1.24 Mgnf3, Z=4 
F (000) =880, space group P2^/c, |i(Mo-Ka) =0 . S S  cm ^
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*7 112 1 10
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10# 9 # L
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*8 45 42
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m3 44 47
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10# 6 # L
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9, 11 # L
1 37 *36

*•7 98 *110
*8 157 163
• 10 99 *94
mil 86 90

9 #10 # L
1 49 *51

*11 55 51
9,9# L

m3 29 35
•5 81 83
*6 110 119
*7 79 • 74
m 8 139 *135
*10 113 113
mil 35 37

9, 8,L
*8 148 150
■*10 75 *82
*12 92 *90

9#7 # L
2 69 72

*2 37 »41
• 6 107 *106

*11 39 *32
9,6,L
1 40 * 41

*1 63 66
*5 79 *33
m Q 47 *46
*12 53 45

9,5#U
2 71 *74
0 67 73

* 3 88 90
*9 49 *43

w 1 0 56 *49
*11 136 132

9 #4,1
2 59 *61
0 149 154

*1 93 *102
* 3 73 82
*7 74 79* 8 59 55
*9 26 30

*13 54 *60
9, 3 # L

2 58 59
1 45 43

m 1 46 «5i
m 7 86 *86
*9 62 59
*12 83 *79
*13 71 *71

9,2# L
* 1 64 *68
*4 124 *134
* 6 26 31
*7 97 *65
*9 61 70

*12 75 *73
9# t#l

3 93 *98
2 40 •38
0 133 106

*7 75 *79
* 9 54 *54

*11 36 35
*12 66 *66

9, 3,L
2 82 89
0 126 -*127

* 6 132 *136
*8 77 81

*10 132 • 112
8, 19,L

*3 106 104
*3 114 *118

8 # 18 # L
* 2 98 *91
*4 69 67
*5 45 *61

8# 17,L
*2 130 98
* 9 72 66

9# 16# L
1 135 105
0 65 60

*1 104 *99
*2 71 72

8, 19,L
2 81 *84

*3 58 *62
*4 69 *68
*9 67 63



8, 14,1. 3 57 *58
2 33 40

*2 86 89 1 67 73
m A 64 "•64 »l 34 * 3 4
*5 70 72
*6 57 ••60 8, 8,L
-9 76 61

2 40 38
8, 13,L 1 44 54

0 59 65
-2 64 65 *4 1 45 *145
*3 59 *57 *5 60 60
*5 149 156 *6 74 68
*5 54 *53 *7 58 *60
• 7 39 *4 3 *8 134 -156
*9 30 29 *10 28 33

*12 90 91
8, 12, L

8,7,1
1 37 *41

• 5 86 85 3 67 69
*5 133 139 1 73 *74
• 8 44 *4! *1 45 45
• 9 40 *46 *2 117 -120

*10 61 *58 9)7 72 *69
*12 71 64 *8 58 57

*9 32 80
8 ,11,1 * 11 26 22• * 13 63 *65
1 31 *35

-3 170 176 8, 6,1,
*5 64 67
»»6 63 *55 2 84 * 86
••7 71 79 1 49 *51
•*8 72 *76 *2 93 92

»ii 49 *56 *5 27 -24
*9 70 70

8 ,10,L *10 47 *47
* 11 46 -46

A 35 32 * 12 28 *27
0 122 *> 123 * 1 3 45 *48

*1 89 89
• 2 70 72 8, 5,1
*4 55 54
• 9 61 *59 4 32 41
■» 6 169 -172 2 65 63
• 8 155 164 * 3 101 *101
• 9 83 *88 *5 60 55

«ll 45 *51 *10 64 59
* 1 2 42 *47

8 ,9 , L * 13 112 *1 13

8,4,L 0 67 *70
* 1 106 110

5 68 72 *2 106 109
4 43 *40 *3 148 155
3 32 -33 — 5 144 *150
2 76 *78 -6 138 *145
1 98 *98 *7 96 95

*2 92 83 *8 79 87
*3 131 100 *9 77 81
-9 58 *67 *10 73 *73

*10 88 *98 * 12 132 128
* 13 71 *70

a, 3,L
8,0, L

5 82 *85
4 51 *60 4 177 180
2 81 81 2 307 *306
I 179 177 0 261 256
0 97 99 -2 162 -162

*1 131 *131 *4 49 *59
*2 94 *92 *6 304 318
-6 65 *69 *8 85 • 83
— 7 146 *158 *10 117 119
m 0 57 58 *14 36 •39

*13 62 60
*14 48 55 7,22, L

8, 2,1 *6 38 -34
5 74 *72 7,21, L
4 34
.5 77 *78 0 57 58
2 90 93 *3 51 • 42
1 206 *205 -6 41 *43
0 131 *177 * 7 43 43

m 1 224 219
-2 60 • 57 7,20,U*4 93 102
— 5 69 70 *1 58 •51
*7 96 102 *2 61 *57*9 114 *121 *4 86 85

*10 69 *63 -6 29 *28
*11 52 51 *8 60 66
*12 87 84 -9 41 *33
*13 99 101
*14 79 84 7, 19, L

8, 1,1 2 50 47
* 1 83 83

5 113 *122 *2 40 45
4 61 *62 • 9 37 37
3 101 106



7, 18,L — 3 119 123
-5 138 — 1 3 6

2 4 3 *36 -7 174 173
**2 102 102 -a 55 -55
- 4 90 -91 -9 93 — 96
— 6 74 79 -li 78 -78
•a 41 *37

7, 13,L
7#17rl

5 48 -46
3 58 58 4 46 44
2 54 -50 0 123 117
1 80 -80 -1 112 — 117
0 2b 20 — 3 164 160

• 5 73 76 -7 89 -89
*8 46 41 -8 119 -116
"9 74 -72 -11 87 -82

-13 50 61
7, 16,L

7, 12# L
4 96 *93
3 43 36 4 44 49
2 8b 83 m 1 62 -61
t 79 *81 -2 97 -96
0 65 61 -4 266 -263

*1 40 -40 -5 154 157
-2 60 -60 — 8 32 34
-4 70 69 -10 85 83

59 • -56
• 7 46 -52 7, 11 # L
*8 39 35
* n 26 30 0 75 72

-2 73 -74
7, 15,1 -4 227 -231

-5 105 *103
4 72 -68 -6 283 282
2 71 64 • 7 115 -121
1 65 -70 -12 88 89
0 56 58
*1 55 -68 7, 13# L
• 2 80 -79
*3 93 94 4 60 52
• 4 51 51 3 54 -54
*8 128 -133 0 69 71

*10 65 62 -2 148 -142
-4 328 -326

7, 14,1 *5 142 -143
-6 241 243

1 60 -62 -7 83 -77
0 82 83 -8 68 69

*1 78 76 -9 156 163
*2 89 -92 -12 82 79

-13 38 45 7#fl#L
7, 9, L 4 66 67

3 37 *42
5 58 - 5 4 2 84 «82
4 20 *31 0 268 269
3 98 -99 -1 289 283
2 48 -44 - 3 173 *176
1 58 -61 -7 107 *101
0 120 -1 14 -8 115 -126

« 1 64 69 — 9 119 *125
-3 133 136 -11 133 135
*4 160 164
-5 173 166 7,5#L
-6 111 -1 06
-7 114 -106 7 57 62
-8 102 97 5 66 65

-  1 0 67 73 4 96 102
-12 69 -71 3 57 54
*14 68 72 i 120 121

0 148 -147
7#8#L * 1 132 *132

-2 190 192
5 41 -48 -3 89 *92
4 27 — 30 -4 220 *232
1 133 129 »6 103 106
0 58 -58 *7 77 80

- 1 75 73 *9 69 79
-2 202 202 *10 140 *148
*4 52 -48 -11 67 67
*5 164 -163 -1 4 55 57
-7 87 -80
-8 175 178 7, 4, L
- 1 0 79 — 8 6
— 1 I 89 93 6 31 37

5 79 *80
7»7 $ L 4 209 *212

3 199 *159
3 98 98 2 95 94
2 69 69 1 188 184
0 206 -208 0 241 237

* t 268 -274 "1 82 -84
- 3 324 340 *2 110 • 114
— 4 286 297 » 4 118 138
*5. 99 104 *7 130 *145
-7 146 *139 - 8 87 *91
— 8 89 86 -9 69 76
-9 87 8S *10 23 22

*10 118 *119 "11 41 42
"11 59 -64 -1 3 23 *31
-13 62 62 -1 4 35 39



7,3,L 7,0,1
7 143 •151 6 117 126
S 41 43 4 148 *155
4 63 67 *2 342 -336
3 185 190 M 6 66 *57
2 164 163 *8 116 103
1 276 *272 *10 146 *137
0 101 *99 * 14 40 43

*i 167 165
-2 98 *96 6,24,L*6 67 55
*7 108 112 *2 88 86
-8 60 *52 *4 48 *46

7, 2 r L 6 ,23,1
5 109 121 *3 51 *44
4 49 *45 *4 78 *79
3 57 *55 »5 64 67
2 105 *103
1 53 *51 6,22,1
0 129 * 128

•1 27 30 *2 27 *31
230 243 m 5 59 66

*5 97 95 *6 48 52
• 7 87 88 *8 26 *22
■» 11 110 *112
•*13 102 ‘*104 6,21,L
« 14 66 *65
*15 26 *31 0 33 22

*5 48 49
7, 1 , L *7 30 * 3 4

*8 55 *54
7 64 *73 *9 90 *91
6 52 58
4 117 122 6,20,L
2 64 *67
1 52 48 2 48 *46
0 176 176 0 59 *63

*1 82 *78 *1 68 *69
m2 136 -138 *3 46 52
*6 67 64 *4 49 *48
m7 85 *80 *10 54 *55
*8 120 119
m9 " 31 *27 6 ,19, L

*10 78 *80
*"11 26 *26 3 40 *35
*12 123 *127 m 3 55 53
*13 32 *29 *8 99 100

»9 31 32
*11 96 *92

6, 18,1 5 33 36
4 26 • 28

4 60 *57 3 98 *95
3 55 *51 2 93 89
2 59 51 1 142 *143
0 29 *35 * 1 114 109
* I 84 82 *4 94 92
*2 61 *57 *, 5 92 *93
* 3 136 *130 *6 61 62
* 4 38 *40 *7 221 215
*9 61 *60 *9 91 *87

*10 79 *83
6, 17,L *11 36 *38
3 101 *132 6, 13, L
2 58 67
1 37 28 S 73 74
0 133 *131 3 80 • 82

» 1 66 70 2 62 65
* 3 127 •130 1 76 79
*4 56 57 0 72 74
*5 49 *48 *1 145 143
*6 74 *69 • 2 128 *129
*8 58 58 m 3 89 *89
*9 62 58 * 4 Hi • 112

* 1 0 36 35 • 6 135 *139
*11 44 93 • 8 89 87

*9 88 87
6, 16,1 * 1 0 52 58

5 75 *79 6, 12, L
4 39 38

*3 70 68 6 75 80
*4 44 49 4 41 45
*5 69 69 3 86 *81
*6 84 *88 2 116 *128
*9 42 *42 1 37 38
*11 53 51 0 101 *93

*2 67 *66
6, 15,1 *3 164 *160

*4 59 50
3 126 127 *5 273 263
1 43 40 • 6 450 445

• 5 129 -123 • 7 173 *177
m 6 94 94 • 8 81 •76
*9 89 89 *19 57 *60

*10 74 76 * 1 I 66 65
*13 47 -52 *12 59 64

• 13 72 *69
6, 14, L

a 86 89



6,11,1 * 9 201 *245
*13 230 -244

4 44 *47 *12 25 25
3 49 S0 -13 64 61
2 108 110
i 120 *122 6,3,1

*1 177 178
m 3 391 397 3 54 *54
• 4 378 378 6 66 64
-5 301 *297 4 63 56
*6 447 *445 3 319 324
•» 8 53 55 0 137 183
-9 66 68 * 1 321 -313

*10 41 43 -2 395 -394
*12 58 *56 *3 118 112
• 13 67 70 *4 101 *97
*14 51 45 *5 432 * 4 21

*6 311 312
6,10,1 *7 119 119

*8 307 *304
6 60 65 *9 98 104
4 29 33 * 1 0 65 69
1 88 82 *1 1 42 • 51
0 126 *121 -13 44 41

*1 123 118 -14 64 *60
*2 301 *299
•3 184 *184 6, 7, L
• 4 435 440
*S 118 117 5 61 82
*6 118 *113 4 73 65

133 134 3 137 -135
• 9 152 *15! 2 1 64 -160

*10 98 97 1 67 -64
*12 129 *127 3 73 -65
*13 30 *33 * 1 213 212
*14 64 64 *2 109 -112

-3 152 * 168
6, 9 , L *4 133 131

• 5 305 *302
8 96 102 *6 114 112
6 57 *63 *7 77 74
8 57 *61 » 8 253 • 251
3 60 69 *9 179 174
2 127 *130 *10 86 91
0 43 *37 m 1 1 69 *72

«1_ 258 262 * 14 42 *40
*2 342 344
* 4 194 *191 6,6,L
•5 209 *209
*6 331 339 6 75 *79
*7 112 113 5 42 41
• 8 144 *144 4 177 *179

3 52 47 4 37 *36
2 1 89 186 1 139 *129
1 215 207 0 62 62
0 76 •79 — 6 132 *122

* 1 145 * 1 37 * 8 93 -92
*3 264 *282 *9 125 118
*5 118 -126 *13 53 37
— 6 182 *179 *11 98 *97
— 8 89 *80 *12 79 84
» 9 .355 347 • 1 3 159 • 165

*11 125 *127 * 14 73 67
*12 65 62

6, 2, L
6»5»L

7 62 63
9 42 *36 6 46 43
7 43 *45 5 218 *224
6 91 92 3 24 26
5 73 • 77 2 75 76
3 71 70 0 59 *63
2 214 *210 * 1 89 *88
0 82 83 *7 69 *56

*1 374 *370 *8 52 53
*3 112 124 -9 49 *51
-9 181 183 • 11 104 103

*13 109 *105
*11 72 *71 6, 1, L
*12 70 69
*13 40 *43 6 23 17
*15 27 26 5 54 51

3 111 *108
6, 4, L 2 80 • 77

1 44 43
6 53 *47 3 143 142
5 28 *29 -1 118 117
3 85 *89 -4 195 *184
0 66 61 —5 86 83

-2 83 82 * 7 51 44
* 3 96 110 * 8 228 -219
*5 156 157 *9 34 *29
*6 55 *57 *10 94 92— 8 107 *132 • 12 236 216
*9 59 56 * 14 62 *69
• 10 156 *152 *15 64 68
-11 72 *68
*12 56 61 6,2,L

6,3,1 8 58 64
6 158 *166

7 85 88 4 37 39
6 56 *57 3 50 43
5 134 137



6f 0 * L 5,20 * L 2 59 *65 1 129 126
0 104 107 * 1 114 *114

234 230 * 8 92 92 *t 84 83 • 2 98 92
•a 95 *93 *9 51 61 *2 54 46 *3 320 • 322

*10 194 149 «10 35 35 *4 166 159 *4 39 • 48
*12 290 252 *11 97 107 * 6 72 *68 *11 80 85

ml 259 *256 * 12 47 43
5,25,L 5# 19,L m 8 144 * 133 *13 39 *38

*9 53 58
• 2 114 .*116 6 53 *54 5, 12, L
*3 56 *49 *1 79 79 5, 15,L** 4 72 71 *6 237 219 8 23 27

*7 75 * 7 6 5 67 68 6 34 37
5#24,L *8 59 *68 4 134 137 5 73 *66

*9 133 107 3 48 49 4 153 *156
*2 56 *55 2 50 *47 2 77 77
*3 31 30 5, 18,L 1 237 *256 1 135 • 141

82 79 0 52 *49 0 94 *93
*7 28 36 2 81 83 *3 71 68 • 3 416 409

0 136 144 *4 235 *235 *4 103 104
9,23,L *1 102 110 *5 333 *336 • 6 171 *172

*3 89 *83 * 6 160 160 *7 33 •27
0 66 64 *5 139 *138 ml 397 334 *11 56 *57

*9 53 *49 *6 83 91 *10 140 *146 *12 59 • 59
ml 82 78 * 1 1 93 • 96

5, 22 $ L « 8 126 *128 *13 47 48 5, 11,L
*10 66 63

*2 63 *69 *11 86 86 5, 14, L 7 104 •112
m 6 33 -■ 33 *12 47 47 6 64 *66
*7 38 *34 6 70 *67 5 94 95

s. 17,L 5 46 *46 3 40 *36
5, 21,L 3 141 *150 2 150 133

6 79 78 1 196 236 I 54 58
2 29 30 5 51 45 0 119 *120 *1 211 208

*3 43 4 0 4 47 *44 m 1 81 *82 *3 333 *296
*5 54 *64 * 1 124 *134 *2 138 131 *4 116 • 116
*7 57 54 *2 76 *88 *3 52 51 • 6 99 • 99

60 *54 *3 69 73 *5 295 291 *7 62 61
*10 45 38 *4 127 132 *6 174 *173 • 8 109 107

• 5 228 231 ml 168 -169 *9 100 *100
5,20#L *6 95 *97 *8 98 *53 * 11 29 *27

*8 184 184 *9 82 • 89 *13 69 • 66
S 64 60 *10 133 • 135 *12 29 33

*1 53 *53 * 11 61 • 61 5, 10, U
*4 90 *97 *12 108 *107 5,13,1
*9 - 53 • 51 8 64 67

5 916,L 7 56 *52 7 37 38
S,19,U 6 77 *78 6 42 *47

7 54 55 5 61 *60 5 118 119
0 49 *44 6 61 64 4 40 45 4 46 58

5 60 59 3 118 115 3 43 42
3 41 • 38 2 58 51 2 189 • 191



5,10,1L • 10 85 83
• 11 90 85

1 66 "*66
0 50 • 4 9 5'7,1

m\ 155 • 146
• 2 133 • 1 28 6 51 • 57
*3 169 • 1 56 4 136 • 111
• 4 117 116 3 141 134
• 6 103 100 2 209 • 206
• 7 146 147 1 76 • 71
• 9 32 31 a 116 108

• 12 33 • 26 m2 479 4 4 4
•13 27 25 •3 140 126
• 14 26 • 21 • 5 149 153

• 6 88 *91
5,9,1 • 7 79 78

• 9 117 120
a 46 • 37 • 9 69 70
7 82 • 90 m 1 1 70 • 76
6 31 28 • 12 24 28
3 54 50 • 15 55 59
4 33 • 35
3 143 • 137 5, 6, L
2 46 •46
1 75 75 8 51 5*3
0 184 177 5 65 • 75

*2 196 • 1 8 9 4 163 158
.3 187 •176 3 132 126
*5 110 112 1 344 • 331
*6 79 77 *1 277 258
• 8 98 •100 • 2 705 666

■ 10 164 161 • 3 159 157
• 11 37 31 • 4 69 • 65
• 12 26 • 19 • 5 162 • 153

*6 249 • 248
59 8 , L • 7 105 110

• 8 125 127
8 43 39 • 9 168 • 167
6 108 110 • 10 137 • 132
5 45 45 • 14 37 35
4 264 • 264
3 67 ■•68 5»5, L
2 202 201
1 76 69 9 54 • 52
0 119 will 8 48 49

■ t 38 • 35 7 51 93
w3 279 • 277 5 129 120
• 4 142 141 4 94 • 93
*»5 185 179 3 38 40
• 6 86 • 86 2 167 163
* 8 48 49 1 147 • 136
•# 9 87 83 0 91 80

• 1 212 196 * 7 53 49
• 2 237 • 239 *8 250 *247
• 3 40 41 *10 267 270
99 4 158 142 *13 216 224
• 6 290 • 286 *14 90 • 95
• 7 313 310
• 8 32 *24 5, 2 * L
• 9 181 * 186

•10 63 64 9 71 *70
•It 62 60 8 48 53
• 12 54 • 54 6 48 • 51
• 14 50 46 5 71 74
• 1 5 57 *55 4 68 *62

3 109 *111
5, 4 f L 2 60 *53

0 85 76
6 80 *86 * 1 33 *31
5 69 69 *2 197 *179
3 127 124 *3 313 289
2 158 153 • 4, 313 *290
1 67 *64 *5 236 242
0 234 216 * 6 33 23

• 1 247 •232 • 7 33 27
• 2 293 • 265 * 9 132 130
*3 79 80 * 10 235 288
• 4 294 289 * 1 1 380 *384
• 5 61 62 • 12 ill *113
• 6 192 • 183 • 13 76 75
• 7 238 228 *14 99 • 100
• 8 265 • 272
• 9 323 *325 5, 1, L• 10 284 291

•11 48 * 4 8 4 83 «83
• 13 57 *54 2 70 64
*15 50 *47 1 97 *90

0 244 227
5,3,L *2 98 *95

* 3 297 257
10 47 *52 *4 104 *91
7 87 *93 • 5 36 • 27
6 35 41 • 6 33 *34
4 91 85 *7 207 -193
3 33 *30 • 8 163 157
2 166 167 *9 80 *81
1 87 78 * 1 1 229 •225
0 54 52 • 12 99 *98

* 1 149 • 129 • 13 43 41
*2 266 *242 * 1 4 106 109
• 3 98 *108 *15 91 90
• 4 24 * 14
*5 49 *41
• 6 56 *54



5,0,1 4,22, L
4 95 -54 4 33 *29
2 69 *71 3 53 46
0 168 -172 1 60 *66

-2 269 *259 Q 67 *66
w 4 192 *174 *1 40 44
*6 442 407 *2 80 *85
*•8 161 165 -3 120 *127
10 230 *235 *4 69 65
12 52 58 *3 51 49
14 279 *292 *6 118 115

*7 139 131
4,27,L *8 57 *60

*2 78 *70 4,21,1
4#26,L 5 43 40

0 24 *27
1 67 63 »1 49 53

*1 63 72 *2 69 74
*3 51 *51 *4 28 25
i»4 64 67 *6 61 *80

*7 94 *93
4,25,L m S 24 23

* 1 0 85 *85
1 54 56

«1 61 62 4,20.1
m2 94- 96
*4 60 *53 7 50 53
• 6 59 *57 6 33 *76
*7 35 31 4 34 28

2 67 *69
4,24,U 1 79 87

0 47 59
1 25 24 *1 111 *116

*2 111 112 ®2 127 *143
■» 3 86 84 *3 58 -61
• 3 66 *66 m 4 140 130
m7 34 *28 *5 42 40

*7 74 *74
4,23,L <m 9 135 132

*10 67 64
4 54 45
2 55 51 4, 19,L
0 32 *36
*1 24 31 7 82 86
-2 42 *33 6 78 59
*s 113 *116 5 47 w 4 8
■*6 44 *42 3 109 *115
*9 57 60 2 58 *55

1 47 -54

0 4 3 46 4 116 115
* I 65 73 3 69 *66
*2 29 32 2 134 142
m d 118 126 1 70 69
*7 76 75 -1 75 74
* 8 143 *143 m2 49 *43
*9 193 *194 *3 60 *64

*10 70 *73 -4 220 *221
*12 65 *59 * 5 113 *116

— 6 73 *71
4, 18,1 *7 144 149

*9 106 105
8 45 -42 -10 86 90
7 46 37 * 1 3 91 53
6 35 *37
3 36 *31 4, 15, L
2 145 156
0 181 *188 9 46 44

m J 69 *73 8 61 *63
*2 45 *47 7 81 *85
* 3 29 *29 5 66 88
*6 191 *193 4 42 *41
*8 103 94 2 36 36

*10 30 *3 i 1 43 38
*12 52 *51 0 82 *69

* 1 86 80
4, 17,L m2 104 *99

*3 114 *116
8 60 59 * 4 171 167
7 35 30 *5 124 130
6 75 *76 -6 70 *75
4 82 79 *7 47 44
3 66 *64 -8 38 *40
2 154 -173 *9 40 42
0 62 — 47 -10 187 199

* 1 56 *53 *12 34 37
*2 102 104 -13 67 *60
*3 50 *52
*4 63 *58 4, 1 4, L
*5 140 *149
*6 245 248 8 41 41
*7 113 121 7 115 *114
m 8 137 -147 2 55 55

*10 50 *49 1 57 62
*12 67 69 0 113 113

* 1 114 115
4, 16, L * 2 141 140

*3 126 125
8 37 *36 *4 42 50
7 33 *35 *5 172 *178
6 82 *83 *7 27 *26
5 122 *123



4, 14, L 5 39 41
4 44 * 35

*»8 63 *65 3 79 *87
-9 120 132 2 81 * 8 'A

• 11 71 -73 0 95 86
• 12 39 41 -1 72 * 64

*3 113 123
4, 13,L *4 93 92

* 5 130 *139
6 41 41 *6 42 *39
9 133 128 *7 52 46
3 61 * 6 3 * 11 39 *36
2 129 130 *13 39 40
1 83 *87 *14 28 25
0 96 *48

•1 200 191 4 ,1 0 # L
*2 92 *91
-3 32 *24 13 46 *43
«4 90 *101 9 75 75
*5 228 224 8 38 33
*7 44 *40 7 79 *80

*12 35 35 6 91 95
3 58 *52

4# 12,1 4 175 *173
3 46 41

10 33 36 1 98 *95
9 25 21 0 122 121
8 59 . 68 * 1 35 37
7 126 131 *2 42 *35
6 23 *25 *3 41 41
5 138 *138 *5 51 *45
4 47 40 *7 43 48
3 61 65 • 3 145 142
1 80 72 *9 91 *91
0 238 *225 *11 49 53

*2 35 38 * 12 45 41
»4 187 181 *14 66 *68
*5 46 51
■»6 75 78 4, 9,L
-8 52 50
*9 38 *45 10 52 49

*10 40 *34 9 52 *53
*11 72 *74 8 32 *34
*12 49 51 6 85 * 8 1
* 13 _ 46 *43 5 69 *68
*14 54 47 4 146 141

3 56 -46
4# 11, L 2 81 *81

1 174 169
9 49 *52 0 84 *82
7 158 163 * 1 66 *63
6 76 79 *2 293 281

*3 322 309 4,6,1
* 4 76 -78
*»5 33 37 7 71 71
* 6 36 47 a 106 -108
*7 172 * 17 2 4 190 142
*10 96 *94 3 64 -65

2 106 101
4t 8, L 1 201 184

0 45 -45
10 81 81 -2 334 -321
8 68 *69 -3 655 -631
7 42 37 *4 357 •332
6 225 -220 -5 268 263
5 254 244 *6 230 *224
4 154 157 -7 238 220
3 48 -45 -9 209 •204
2 154 137 *13 102 106
1 119 *115 *14 31 24
0 167 *159 -15 38 • 45

* 1 68 *70
-2 97 91 4,6,1
»4 84 86
—s 80 -75 7 50 -50
*6 48 *47 a 124 -126
m 7 207 *203 5 137 132
*8 189 — 1 8 8 4 40 38
*9 67 70 3 65 -57

*10 57 62 1 223 -192
*13 53 *53 3 92 -77
*15 43 46 *1 211 *194

-2 74 *71
4, 7, L *3 442 *429

**4 314 • 295
10 53 *50 *5 38 -31
8 52 53 *6 225 216
6 178 175 *7 137 133
3 160 *151 -8 182 171
2 94 87 -9 59 54
1 47 * 4 7 *10 79 81
0 71 *79 • u 51 45

*1 180 172 * 12 48 47
*2 456 * 4 3 6 -13 102 -101
*3 436 *411
*4 326 315 4, 4 , L
*5 71 77
* 6 87 85 9 96 -101
*7 39 *30 7 113 -108
* 8 44 -4 I 6 44 40

*10 49 *50 5 133 * 106
*12 116 *112 4 29 -28
*13 54 *59
*14 76 *78



4,4,L 4
3

159
175

* 153 
172

6
4

292
317

*290
303

3,23,L
3 149 *1 49 2 246 227 2 203 • 234 5 90 • 96
2 111 107 1 167 *166 0 48 50 3 38 33
1 83 73 0 271 *255 *2 686 *637 3 23 *22
0 83 • 72 *1 396 370 * 4 843 765 *2 36 29

* 1 106 99 *2 177 137 * 6 230 *219 *3 69 •74
•• 3 620 573 *3 68 74 *8 51 51 • 4 58 • 6 I
*4 190 -186 * 4 413 381 *10 445 451 *5 51 51
• 5 42 *46 *5 230 215 *12 279 • 280
*6 240 233 *6 213 204 * 1 4 69 66 3,22,L
*7 263 *246 *7 128 *119
m A 81 *75 * 8 108 113 3» 2 8, L 7 89 • 83
• 9 90 90 *9 196 *193 6 25 *19

*10 163 * 1 66 * 1 0 1 61 • 165 *2 91 91 3 72 70
-11 150 152 *12 87 *38 2 39 *34
• 13 28 *36 *13 77 *83 3#27, L *1 54 •59
• 14 42 *42 * 1 4 85 90 • 2 132 105
• 13 74 78 * 15 89 94 • 2 36 36 *3
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• 7 169 150 *4 521 *447 3 84 • 34 8 59 • 49
• 8 354 356 *5 25 *14 1 70 *76 7 43 43
• 3 426 *387 * 6 30 72 • 2 87 *86 3 53 • 53
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-6 47 54
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-14 47 • 44

3, 4, L
11 76 -80
10 123 125
8 198 -207
6 101 93
5 275 264
4 503 482
3 56 -52
2 485 -457
1 163 143
0 99 109
— 1 482 450
m2 482 4 40
-3 137 117
-4 192 -183
-5 275 -258
— 6 334 *320
• 7 114 1 0 7
-8 104 -94
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• 5 154 *143 5 113 *110 0 126 -125 -7 87 *89
— & 45 *44 4 54 50 *2 33 34 • 8 71 70
*7 144 132 t 171 176 -6 46 *49 *9 92 54
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• -9 45 • 48

0» 2 8 , L
00 21, L

0 69 -72
- 1 35 32 -1 22 18
— 4 50 4 6 -2 137 *138

*3 200 i*212
0*27,1 -4 44 43

• 5 108 109
*3 40 36 *6 108 -• 112

-7 66 67
0, 25, L *9 38 *35

-10 29 • 34
0 90 94

- 1 70 69 00 20, L
-2 53 -57
— 4 42 -35 0 491 507
— 5 24 -21
— 6 39 42



0,20,1 • 3 39 42 -3 286 -290 0 139 142
-4 85 -94 -4 223 211 *1 194 194

•1 120 117 • 5 99 103 * 6 91 97 *2 408 -396
-2 336 -356 -a 152 156 ** 8 54 -49 *3 331 338
-3 151 156 -7 96 -100 -9 123 122 *4 234 -238
-4 62 -58 -9 89 -88 *12 42 *39 *5 207 197
*5 40 43 -10 47 - 4 7 *6 171 169
• 6 77 80 -11 23 28 0, 11, L -7 28 24
• 7 52 -53 -12 53 49 — 8 56 -58
• 8 104 -104 -1 193 190 — 9 107 • 106
— 9 72 -75 0, 15, L -2 56 47 * 11 36 83
*10 78 78 -3 198 187 • 13 47 *48

-1 91 91 -5 64 -57 — 1 4 50 48
0#19,1 *3 31 -25 -8 114 -112

-4 157 -159 -9 35 34 0,7,1
»1 348 -358 *6 83 91 -10 125 -125
*2 123 -127 -7 209 -218 -11 105 107 "1 332 *332
*3 307 316 -8 152 156 *13 55 -57 m2 35 -25
m 4 41 46 -10 72 -76 *3 364 378
-5 104 -107 -11 49 49 0# 10#L *4 92 -91
*7 38 37 — 5 81 *81
—8 32 33 0, 1 4, L 0 281 293 *6 71 -65

*10 55 53 -1 242 238 *7 301 -296
•It 66 -59 0 252 -248 -2 450 443 *8 154 158

— 1 281 -281 -3 192 190 *9 77 75
0# 18, L *2 98 -95 — 4 250 -235 *11 41 -41

—3 80 78 -5 127 -130 -12 52 60
• 1 232 231 -5 67 -66 — 6 154 *159
*2 21 • -20 -6 140 140 -7 72 *75 0, 6, L
*3 359 371 -7 154 -162 -8 151 150
*4 52 -59 — 8 177 175 -9 123 -129 0 272 *285
*5 43 -43 -9 194 201 -10 128 -132 *1 347 355
*6 73 6B — 1 0 61 -51 *11 58 -58 *2 421 -429
*7 60 -59 -11 77 78 * 12 29 28 — 3 459 -455
*9 43 41 -5 124 -112
*11 33 -19 0,13,L (■I, 9, L • 6 53 54

*7 301 305
0#17,L -1 48 36 — 1 32 -27 — 8 117 119

-2 150 -145 -2 139 134 *9 82 84
» 1 28 30 «4 83 87 »3 344 -336 *10 98 -96
*3 204 215 -5 57 53 -4 111 109 *11 43 -46
*4 353 -366 — 6 58 64 -5 185 180 -12 31 -33
*5 175 • 181 -7 45 — 4 2 — 6 32 -42
-6 290 304 — 8 168 167 — 7 53 *50 0, 5, L
*7 65 -62 *9 117 120 — 8 286 -291
• 11 40 -4 3 -12 57 -55 — 9 30 -32 »1 29 -33

-10 31 *35 m2 433 431
0# 16 # L 0, 12 # L *11 135 134 *3 51 *41

-12 22 11 -4 53 61
0 22 -23 0 197 207 -5 117 106

•*1 73 -73 -1 133 -143 0#8,L *6 99 -95
*2 88 -86 • 2 65 71



0#5,L *8 180 179
*9 115 113

*7 127 *120 * 1 0 25 *26
*8 51 "49 *14 70 *70*9 203 *205

*10 87 92 0* 31L.
*12 100 * 108
-13 31 29 *1 1139* 1196*14 61 58 *2 628 *686

*3 546 577
0»4, L * 4 1366 1282

*5 74 73
0 910 *925 *6 72 *62» 1 456 *485 *7 43 41

• 2 101 *103 * 8 138 *135» 3 229 • 231 *9 72 67
*4 402 *392 * 10 45 *47
• 5 345 *330 *11 78 *77*6 191 176 *14 32 49
-7 21 10

0#2,1 * 3 675 724
*4 409 426

0 627 *665 -5 115 116
" 1 218 225 *7 125 123
*2 931 904 *8 115 107
* 3 1315* 1324 *9 30 30
*4 59 *58 * 11 45 »44
* 6 323 *313 *12 51 53
*7 354 339 *14 47 *46
*8 24 19
a* 0 45 -38 0#0,1*10 99 100

*11 134 133 *2 1272*>1320
*12 52 59 *4 034 *942
*14 42 *46 *6 352 347

• 8 487 *478
0 1 1 f L * 1 0 154 160

*12 34 32
*1 294 *334
« 2 183 181



(IIIc)

Crystal data

Angular dimer of 2-(p-tert-butylphenyl) benzazete, Z D  Z
Mr=342.5, triclinic, a=10.185(1), b=9.307(1), c=10.170(1) &, 
a=91.8(l), p=94.9(1), Y=103.2(l)°, U=933.9A3, Z=2,
D =1.21, Dm=1.22 Mgm 3, F(000)=368, space group Pi,
(i (Mo-Ka) =0 . 77' cm .
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(ii) Crystal data

N- (£-chlorophenyl) iminodimethylsulphur (IV) picrate 
C 14H 13O 7N 4SCI, M r=416.8, monoclinic, a=7.924(1), b=9 
c=23.078(2) A, p=92.19(6)0 , U=1718.8 A 3 , Dc=1.61
D =1.61Mgm~3 , Z=4, F(000)=856, space group P217n, 

(MoKQ )=5,?V cm-1 .
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Squalene adduct of hexakis (£-t_-butylphenylthiomethyl) benzene,
C 72H 90S 6 ‘ Ĉ 30H 50^' Mr=1353-3 r triclinic, a=14.710(5), 
b=15.773(6), c=20.417(5) A, a=107. 40 (2) , . p=113.93(3),
Y=81. 93 (3) ° , U=4131. 8 A 3 , D =1.09, D =1.10 Mgirf3 ,c _ m 3

Z=2, F (000) = 1466, space group Pi, }i7Mo-Ka ) = 2. .O^c m ”**-.
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Crystal data

Acetic acid adduct of hexakis(R-a-phenylethylsulphonylmethyl)c
benzene, C60H66S6°12 * 4 (CH^C^H) , M =14 1 U&, monoclinic, 
a=16.319(5), b=13.869(4), c=16.731(5)A, P =106.47(3)°, 
U=3631.7 A3, D =1.11, D =1.12 MgnT3, Z=2, F(000) = 1472, 
space group ji(Mo-Ka) =2. 6 cm
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Isochapliatrin(lb)

Crystal data

Isochapliatrin, C24H32°10' Mr=480.5, orthorhombic, 3=7.449(2),
b=19.898(1), c=16.367(2) A, U=2425.9 & 3, D =1.32, D =1.31 Mgnf3 , 1 1 m c -j
Z=4, F(000)=1024 , space group P2^2^2 ji(Mo-Ka ) =/. /a cm
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X 40 r:o A < 4  A c\J r- O O nj A N- lA >.4 A £\l «“ O O «*“ 0 4  A M- -vj- A CM <r» o <“ fM O  f\J

O  » 000' N O 4 l > C M ^ 00C M A r ' 4 i n M N J 0 l \ l r O u i 0' N ' 0 «)ir, O O l M ^ t n f v K M  O  A  u'i_̂  y  y  r- y  y  y  y. y  y  y  y y y  ;'-J r'yj ; y

O  a  ^  O' 50 N  4  O' M  00 fC 'Z1. r  N  IA A  «  N  N  O  O  4  O  N  N  o  O  iO r  N  fO O  N  ̂  (\j ‘O
U_ If1- ((—  y y y y y y y y  ^M *1*** M  M  OJ f

j  r r r r ( \ j ( \ J f M ( M ( \ l ! \ J f O f O f O l lO r O f O K l 4 '4 '4' 4 4 'J AAA i/Y A  A  A  >0 O  -0 O  ‘O  -O

5»C M M i\i (\J fiJ (M f\l (\i M M tM < \1 ( \ 1  f\i M AJ M M M f\l f\i M f\J (\J OJ (V (M M i\l i\J M OJ M CJ <\J A
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Acetylchapliatrin (Ic)

Crystal data

Acetylchapliatrin, ^25^32^11' Mr=508.5, monoclinic, a=34.836(3),
b=13.648(2), c=X6.970 (2) I, [5=138. 32 (8)0 , U=5367.31&3,
D =1.26, D =1.26 Mgnf3, Z=8, F (000)=2/A4> , space goup C2, m c n
p(Mo-KQ ) =/7(£?7cm" .
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Crystal data

Glaucolide-F, C 24H 30°10' Mr=477*9 ' orthorhombic, £=8.481(1), 
b=14.448(2), c=19.580(2) A, U=2399.2 A 3 , Dm =1.31, D =1.32Mgra 
Z=4, F(000)=1016, space group 22^2^2^, ji(Mo-K0 ) =1.11 cm-1



0 1 1 4 # L 17 91 88 50 0
13 94 94 0

3 1 1 2  1 1 4 0 11 1 7 3 1 7 8 0
1 6 4  75 0 10 181 1 3 6 0

9 17n 21 3 0
■ 0 , 1 3 ,  L 8 110 86 0

7 1 15 12 4 500
7 1 5 6  1 1 7 750 6 2 0 2 1 85 500
5 1 0 6  1 1 7 7 5 0 5 ” 90 94 50 0

3 1 22 89 0
0 , 1 2 , 1 2 241 1 9 8 0

1 3 0 0 2 8 8 Q
6 1 4 0  179 0 0 4 3 3 40 4 0
5 1 03  9 7 0
0 68  1 1 8 0 0 , 7 , L

0 * 1 1 * L 13 1 2 2 1 2 5 2 5 0
12 74 66 750

9 9 7 9 7 7 5 0 10 1 1 2 73 2 5 0
8 1 70 199 750 9 1 6 8 1 9 2 750
1 1 65 1 9 6 25u 8 96 122 750

7 1 6 8 1 90 250
0 , 1 0 , L 5 88 68 250

4 132 120 7 5 o
1 5 9 4 125 5 0 0 3 4 2 7 378 250
11 54 52 0 2 4 0 4 346 2 5 0
1C 1 8 2 1 9 6 5 0 0 1 4 4 3 456 7 5 0

c 1 3 2 150 0
7 119 1 4 3 0 0 , 6 ,  L
6
«*

1 2 4
211

* L

i l l 500
5 00 14 149 1 3 7 5 00

fe 63 46 5 00 12 1 4 3 155 5 0 0
1 1 7 6 161 0 9 1*0 194 500
0 1 7 8 159 0 8 1 as 191 0

5 203 221 500
0*9 t ^ 4 258 2 5 3 5 0 0

2 78 73 0
17 1 3 4 112 7 5 0 1 2 ^ 3 35? 5 0 0
13 1 0 0 82 2 5 0 0 651 612 0
12 1 4 2 137 2 5 0
11 1 0 5 1 02 7 5 0 0 ,
10 1 3 7 130 7 5 0

119 2506 60 43 7 5 0 20 135
4 125 1 1 3 7 5 0 17 79 68 7 5 0
3 1 8o 189 7 5 0 12 138 1 1 0 2 5 0
2 67 33 7 5 0 11 122 138 75Q

10 121 1 06 7 5 q

0 • 8 t L 9 401 411 7 5 0
8 591 6 0 6 7 5 0

I f i 43 23 0



0 , S , L

7 66 80 25 0
6 219 20 2 75 0
4 2 6 0 2 5 8 2 5(5

680 732 2 50
1 2 6 4 261 7 5 0

0 / 4 , L

1 f' 116 1 2 7 0
12 151 1 3 6 5 00
1 0 1 4 2 1 1 6 0

r 3 0 6 31 6 0
8 3 3 2 3 2 6 0
7 3 * 1 3 6 3 0
6 3 3 9 351 0
5 311 216 0
4 4 7 2 4 5 8 0
3 2 6 6 2 2 2 500
a 2 7 6 250 5 00
1 6 2 5 681 0
o 539 540 Q

0 13 , 1

I B 1 6o 1 71 250
14 52 86 25 0
13 2 3 4 220 25u
11 81 83 75 0
i r 2 5 8 289 250

r 86 101 75o
8 5 1 7 56 8 7So
6 1 01 90 7 5 0
5 2 1 3 1 5 4 750
4 4 0 4 4 0 6 75o
*3 4 0 2 34  7 25 0
2 751 951 2 5 0
1 125 32 7 5 0

0 , 2 , L

19 1 7 9 171 0
18 87 1 1 7 0
15 1 7 7 173 500
13 2 2 4 20 5 500
12 1 2 9 1 06 500
11 3 2 8 3 0 6 0
10 301 272 0

r. 1 4 4 151 0

8 83 74 500
7 215 239 5 0 0
6 1 3 8 1 63 500
4 6 2 4 6 7 5 500
3 450 41 4 0
2 1 0 3 1 96 500
1 2 4 5 365 0
0 1 0 0 2 1 0 3 5 0

0 11 , L

21 52 41 75o
2 0 11 5 10 0 2 5 q

15 1 0 4 95 250
1 4 36 92 750
12 265 3 0 4 250

11 54 8 2 5 0
10 4 5 6 4 9 5 2 5 0

9 1 2 7 1 29 7 5 0
8 5 7 3 6 0 ? 7 5 0
7 4 6 3 4 7 3 7 5 0
6 99 63 75 0
5 7 46 7 3 0 7 5 0
4 2 4 ? 31 8 250
3 369 3 8 2 7 5 0
Tu 199 245 7 5 0
1 31 9 3 / 3 7 5 o

0 , 0 , L

1 6 1 0 4 90 500
14 1 2 8 52 0
12 223 246 500
10 6 0 5 368 Q

8 8 2 5 789 0
6 1 9 6 1 76 5 0 0
4 1271 12 7 9 5 0 0
2 409 3 4 2 0

- 1 1 1 6 ,  L

0 94 6? 250

"1 (1 4 , t.

4 86 1 05 2 2 6



«*1 , 1 3 , 1 9 1 9 3 2 0 0 7 5 3
6 58 73 57

c 63 65 9 0 8 5 125 1 71 7 7 6
4 76 85 58

, 1 2 , 1 3 1 1 0 1 2 4 1 6 8
2 2 8 6 282 9 9 0

a 1 1 3 1 26 89 5 1 139 188 72
7 1 5 3 1 4 0 47 0 1 00 153 2 5 0
5 99 1 0 4 64
3 1 1 3 1 1 7 2 2 4 -1 | 7 » L

*1 #11 # L 1? 1 0 2 88 2 3 2
14 1 0 6 48 70

1 4 85 78 3 9 2 13 149 1 5 3 1 30
1 3 73 85 9 7 5 12 66 62 8 1 0
10 82 9 8 8 4 7 11 85 1 0 5 8 4 3

a 9 7 1 1 5 7 8 6 10 221 239 1 8 4
7 128 1 51 7 5 3 9 39 78 7 7
4 1 0 2 141 7 9 7 8 1 5 6 1 4 6 9 5 8
J 1 0 5 53 2 0 4 6 2 3 5 241 35
2 1 5 2 160 38 5 92 100 9 41

4 2 0 7 209 9 1 0
r* 1 , 1 0 , L 3 80 60 7 6 8

2 4 5 6 435 1 0 3
1 2 139 1 2 7 881 1 2 20 2 1 2 8Q9

r 1 09 1 3 6 9 9 8 0 323 305 7 5 0
8 2 1 ? 191 9 0 0
4 139 111 1 1 2 - 1 i M
C 61 65 8 49
1 1 3 0 122 0 20 68 69 9 49
f. 1 S i 179 250 16 1 09 119 1 40

15 1 08 1 05 911
- 1 , 9 , L 13 72 84 69

12 149 179 91
1 4 129 99 7 8 3 11 146 1 32 781

12 9 6 9 4 9 8 2 10 1 5 7 183 1 7 8
9 181 ' 2 1 4 2 4 7 9 148 168 884
6 1 7 7 1 6 8 1 68 8 279 251 25
5 1 1 2 9 3 8 q 5 7 251 2 4 8 8 7 8
4 8 4 83 801 6 2 1 8 1 7 8 1 0 2

1 2 2 5 2 4 7 169 5 118 1 1 4 8 9 5
0 2 1 9 216 75 o 3 239 254 2 0 4

2 5 1 ? 4 3 7 9 6 4

*1 , 8 , L 1 4 0 2 3 5 8 21
0 3 2 4 3 3 ? 2 5 0

15 1 1 0 119 20
14 1 1 7 1 08 9 8 6 -1 *5 , 1 -
13 1 3 4 132 8 6 4
11 101 11 5 76 17 74 9 ? 149

10 1 5 3 1 6 4 183



*"1 t 5 1 L * 4 1

12 182 1 81 9 48 12 89 76 1 89
1 0 1 6 4 1 4 7 50 10 218 20 5 9 5 7

r 1 5 9 141 66 9 100 87 32
n(; 1 6 8 1 62 2 2 4 8 1 1 4 n 9 45
7 2 2 3 208 79 2 7 94 87 9 0 8
6 2 1 3 221 9 4 7 6 239 2 4 5 202
5 72 51 30 5 78 33 8 8 9
4 562 526 188 4 - 1 7 4 1 54 9 5 6
3 1 48 89 9 7 6 3 301 2 6  6 6 7
2 4 00 4 1 9 9 q 7 2 2 7 6 291 1 9 2
1 1 2 7 1 30 29 1 185 1 57 71
n 2 8 3 75o 0 379 3 8 8 0

” 1 t 4 f L f  4 §4 ,  L

19 1 2 Q 1 2 6 90 17 55 43 8 5 0
14 83 80 9 6 6 15 1 3 6 1 29 45
12 1 6 3 2 0 3 780
11 1 9 4 2 4 5 86 -1  , 1 , 1
1 r

1 2 5
1 71 8 9 6r 1 0 7 102 7 6o 1 0 249 2 2 3 202

8 2 5 2 241 79 0 9 111 1 3 4 1 51
7 4?9 3 ? 6 1 56 8 332 340 7
8 271 251 1 9 6 7 3 1 8 2 9 5 58
5 3 ^ 7 42 0 860 6 5 2 7 37 4 3f }5
4 2 25 239 8 9 ? 5 881 89 5 a
■j>
w> 49 0 4 5 4 7 5 4 4 526 3 6 9 208
2 2 3 9 221 9 9 5 3 9 7 i 1 028 9 1 3
1 4 2 8 421 886 Z 355 3 1 6 1 7 2
0 91 7 3 8 3 2 5 0 1 143 IV 0 0 216

0 1 71 6 1^22 7 5 0
- 1 # 3 $ L

- I  10 , 1 .

I P 1 3 7 111 7 9 7

17 78 88 828 18 96 9 3 0
16 70 54 87 15 182 1 87 7 5 0
15 1 4 2 166 230 14 95 110 500
13 1 1 4 106 81 0 12 1 2 3 166 0
12 129 151 151 11 221 191 7 5 0
11 1 2 4 1 42 8 0 3 10 111 121 0

9 1 9 6 2 0 0 2 5 0
w 4 # 6 , L 8 222 165 5 0 0

7 2 3 0 211 2 5 0
5 2 0 4 209 9 9 7 6 1001 VQ 4 5 0 0
3 1 4 2 129 9 5 7 5 3 8 7 31 4 7 5 0
2 7 8 95 793 4 60 11 0

0 1 0 5 1 3 0 500 3 68 98 7 5 0



- 1  ir 0 # L

2 7 1 2 BOO 500
1 2 0 3 1 55 75o

, 1 5 , 1 .

8 51 3 4 37
0 111 1 1 3 0

- 2  J, 1 4 , 1

3 56 52 9 8 5
0 1 1 3 1 1 0 5 0 0

" 2 ir 1 3 $ L

2 1 0 7 70 2 1 2
0 83 8 7 0

«■? 2 ,̂ 1 2 , L

n
a 119 109 6 o
5 1 3 6 1 50 6
1 69 66 79

-  2 1 11 i L

11 92 89 1 1 3
0 1 1 5 1 0 5 890
7 1 2 7 9 6 8 5 0
6 8 3 84 8 ft
5 1 07 119 799
4 73 9 3 1 7 6
0 11 6 9 2 5 0 0

- 2 »1 0 * L

9 9 4 91 8 7 0
s 106 101 9 5 0
7 1 5 0 1 3 2 2 1 4
5 61 76 7 6 4
4 239 2 8 6 5u
3 119 135 78
2 1 5 7 1 5 7 95
1 11 3 73 2 4 8
0 13 0 1 1 3 5 OC

*■ 2 , 9 , 1 .

1 4 . 78 69 7 6 4
12 131 1 4 7 1 6 7

9 1 2 2 99 9 7 7
3 1 2 4 1 33 1 1 7
7 3 7 1 2 0 9 4 2
6 141 1 54 1 3 9
5 1 1 4 1 23 239
4 69 50 885
2 1 2 8 1 09 8 2 2

-1 1 3 5 1 71 1 6 5
0 2 2 5 225 0

*■ 2 , 8 , 1

17 1 1 6 83 9 2 5
13 1 7 5 1 6 5 205
12 90 92 1 0 0
10 83 9 7 55

9 9 3 11 2 9 5 9
8 1 6 3 1 8 9 1 4 0
7 1 7 7 1 86 9 2 0
5 1 5 7 1 58 2 3 6

92 11 5 9 9 8
1 1 0 7 9o 8 0 6
3 172 1 74 71
4 75 69 8 1 5

- 2 i 7 ,  L

15 115 1 1 8 9 8 3
14 1 3 4 1 6 3 7 5 5

-1 » 3 , L

10 13n 135 859
9 170 1 39 1 05
8 3 1 0 285 9 7 0
7 2 0 4 181 9 0 5
6 60 78 9 9 8
5 279 2 9 0 135
4 4 2 4 399 9 3 3
3 39 0 36 2 85
2 4 3 4 4 8 0 2 0 2
1 1 3 3 5 1 3 1 8 9 5 8
0 148 2 0 4 7 5 0

*1 # 2 | l

21 70 63 8 3 3



"1i2, l

I S 102 121 1 1 4
1 6 ' 1 39 1 2 3 7 7 5
15 8 4 73 2 2 6
1 4 1 0 5 1 1 3 89 0
12 122 121 1 64
11 1 40 1 5 5 911
1 0 3 3 6 2 9 9 69

£ 281 2 9 0 80 2
8 3 7 3 3 6 2 Q
7 5 59 561 9 07
6 2 2 7 1 57 55
5 4 5 8 4 8 4 2 2 6
4 2 ^ 4 3 0 5 43
3 781 781 4
2 9 3 6 81 7 9 4 3
1 202 228 8 9 4
0 8 28 860 7 5 0

* 1 , 1 , L

19 49 75 2 2 7
1 6 9 4 1 0 7 9 8 9
15 1 3 7 1 3 8 9 0 3
1 4 1 06 101 9 49

13 4 9 8 225 921
12 1 4 3 1 55 8 7 3
11 1 6 3 1 2 6 76 6

"  2 1 7 , L

13 121 2 4 7
12 1 9 4 168 235
11 1 31 1 1 5 7 6 5

c 1 3 9 128 941
8 19 2 1 7 4 7 60
7 1 1 3 121 7 5 9
6 202 1 9 5 8 7 9
5 1 7 3 1 8 3 27
4 50 46 8 9 7
3 so 1 3 4 2 2 7
1 251 2 4 0 50
n 1 30 1 5 7 500

*  2 1 6 , 1

12 45 56 8 2 8
10 110 1 4 7 8 5 2

9 1 3 2 1 0 7 8 8 8

8 91 84 40
7 3 6 7 3 8 6 180
6 3 3 3 310 2 1 4
5 186 1 7 8 222
4 280 3 0 8 14
3 1 4 0 1 28 9 9 3
’3 228 221 201
1 4 2 7 3 7 8 860
0 285 332 0

. 2 , 5 , 1

17 99 105 1 4 7
1 6 1 9 0 183 789

15 1 9 3 186 1 3 8
14 96 87 861
13 1 6 7 2 0 4 1 1 6
12 1 8 7 Z 08 218
11 9 4 131 9 4 4
10 2 5 6 2 3 7 241

9 129 159 50
8 219 26 3 7 8 3
7 239 233 17
6 3 5 8 312 7
5 22 3 25 4 231
4 1 5 3 1 66 921
3 77 1 2 7 79
2 3 0 8 2 73 205
1 363 3 6 3 9 59

u 461 459 0

- 2 f 4 t I

17 55 65 838
16 1 7 8 1 81 9 5 3
15 62 93 50
12 118 12 4 22 9

11 129 1 46 822
10 68 44 1 1 7

9 259 280 189
8 122 112 8 0 6
7 66 24 961
6 33 3 31 4 9 3 6
5 551 51 6 961
4 528 539 8 5 2
3 203 21 0 95
2 133 125 9 2 8
1 239 2 62 781
0 2 2 8 191 0



m2 f 3 1 L 4 489 452 1 8 0
3 8 0 6 TOO 1 1 9

19 1 0 5 106 850 2 2 5 3 171 851
15 1 04 83 71 1 9 9 0 882 1 7 3
14 1 3 8 1 3 7 160 0 74 106 500
13 87 88 9 9 9
12 1 1 0 135 7 9 4 . 2 , ° , L
I D 2 8 8 291 8 6 6

r 21 9 1 9 3 200 16 82 42 0
8 1 5 3 1 58 1 0 00 14 100 89 500
7 5 3 4 532 7 5 4 13 251 2 79 250
6 4 6 9 4 6 4 9 1 0 12 1 0 9 101 500
5 ? 6 6 2 4 6 9 9 0 11 2 0 0 25 6 25 0
4 2 7 8 2 5 6 8 5 3 10 2 3 3 2 2 7 0
3 5 7 4 5 8 7 9 2 7 9 21 0 1 8 3 75 0
2 3 7 3 3 2 5 1 89 8 2 1 0 2 3 7 0
1 571 50 2 1 71 7 4 0 2 41 8 7 5 0

6 671 6 5 6 G
* 2 , 2 ,  L 5 8 8 0 8 2 8 2 5 0

4 95 1 36 5 0 0
17 1 02 121 67 3 1 40 6 1 291 2 5 o
1 6 1 7 2 1 48 52 2 61 1 06 500
1 4 1 1 5 111 8 6 7 1 1 30 1 4 4 7 5 0
1 3 2 1 4 23 2 1 5 8 0 266 21 I 0
11 79 74 69
1C 73 81 809 ~ 3 t 1 3 f  L

r 40 25 81 6
8 2 6 a 2 73 1 84 0 170 1 7 4 2 5 0
7 2 1 8 21 8 165
6 402 39 0 238 - 3 , 1 2 ,  L
5 501 451 821
4 4 2 4 49 5 9 7 o 3 1 0 6 98 91 7
3 3 5 0 368 1 3 4 2 ' 1 1 2 121 4
<i 5 6 2 610 39 1 157 199 9 4 5
0 3 6 5 4 3 0 0

- 3  * 11 1 1.
* Z t 1 1 L

9 9 6 82 9 1 2
1 7 1 0 5 1 0 3 8 2 7 a 166 1 46 8 3 9
16 1 1 5 125 731 5 1 5 0 1 3 7 16
15 2 0 0 215 41 3 1 7 0 1 66 882
14 1 4y 140 7 5 0 2 143 142 16
13 149 1 38 9 8 ? 1 141 121 31
11 1 26 132 7 6 3
1 n 81 93 5 - 3 , 1 0 a

c 1 1 4 102 915
8 1 6 5 1 5 4 9 76 7 9 6 62 81 7
7 1 5 2 159 7 5 4 6 1 8 3 1 74 8 7 9
6 2 4 6 2 4 7 15 4 19 S 226 7 9 3
5 3 9 0 3 7 2 851



m3 $ 4 ; L 11 1 2 6 1 20 165
10 3 3 0 3 2 8 2 1 8

2 69 2 69 7 11 5 9 1 4 2 1 31 11 2
1 2 1 2 2 0 4 202 8 2 3 4 2 6 9 7 8 0
0 4 6 7 510 250 t 2 5 7 2 5 6 9 5 0

6 35 41 7 5 0
- 3 , 3 , L 5 2 0 7 221 19 2

4 2 4 2 2 1 8 72
20 75 50 18 2 3 5 3 8 59 3 160
1 6 1 89 172 817 2 1 3 6 1 56 7 7 6
13 1 5 4 1 74 9 7 3 r 1 3 6 66 89 6
12 9 8 75 9 4 3 0 2 8 6 208 750
1 0 1 4 7 176 7 7 5r. 1 6 9 1 47 8 3 6 - 3 i0t I

8 61 81 8
7 2 0 5 2 2 6 8 9 5 19 59 63 750
6 2 2 0 2 1 7 66 1? 9 8 1 28 750
5 4 8 2 49 2 1 5 8 16 90 92 50 0
4 241 2 9 7 2 4 5 15 2 5 3 2 8 0 2 5 q

3 1 9 3 189 884 13 12 0 83 2 5 0
2 4 4 8 3 6 7 8 8 7 12 1 0 2 1 3 0 5 0 0
1 2 3 6 2 6 4 9 2 7 11 6 5 90 7 5 0
0 2 3 2 1 70 7 5 o 10 60 9 8 0

9 3 8 3 3 9 6 7 5 0
" 3 ,c , L 8 131 1 0 7 500

7 1 7 4 1 51 2 5 0
16 131 1 6 9 2 0 3 5 379 31 8 250
15 2 2 0 2 2 6 7 9 8 4 1 1 4 1 1 3 0
13 74 100 ° 8 1 3 6 6 6 5 76 7 5 0
12 70 85 11 4 2 600 593 0
11 1 1 2 1 24 17 3 1 409 3S9 250
1 r 1 3 0 165 1 2 4

r 735 242 9 9 6 - 4 #13 1 4
8 1 9 1 2 04 9 2
7 1 6 8 1 36 2 2 7 3 103 79 81
6 1 6 1 1 8 7 1 2 7
5 3 5 5 32 2 208 - 4 f 1 2 # I
4 4 5 2 4 4 2 8 1 5
3 3 0 7 228 101 4 4 4 41 9 5 9
2 4 7 2 5 21 47 3 1 4 0 1 44 9 4
1 1 8 4 1 7 8 6
n 2 6 3 225 2 5 0 4, 1 2 , I

* 3 , 1 # L 2 104 9 7 9 2 9

17 131 113 9 4 7 s*41 1 2 9 1*
16 80 73 1 8 7
15 118 109 1 4 7 1 1 2 4 11 9 5
13 309 305 9 4 9
12 70 49 7 5 0



•»4111 «L 3 1 1 7 1 5 4 7 9 7
2 1 6 3 1 81 9 4 2

7 1 03 79 9 1 7 1 141 11 9 799
4 1 7 2 1 6 0 47
1 73 2 2 6 - 4 , 6
0 89 70 0

1 8 57 55 859
-  4 # 1 0 ,  I 15 101 1 0 0 69

1 4 1 56 1 71 1 0 3
o 1^1 1 76 2 2 6 13* 6 4 5 0 7 5 2
6 1 3 8 1 4 7 171 12 9 8 11 0 31
3 12 9 1 1 0 1 68 9 1 2 3 125 8 q 1
2 1 88 2 0 0 761 8 1 1 6 1 20 3 9 q

1 3 5 8 3 3 5 7 99 7 1 1 3 101 842
6 95 1 2 7 3 2 4

- 4 #  9 i L
" 4  f 4 # !»

12 84 101 8 5 5
11 73 72 9 7 6 14 15 5 1 8 5 6 4

p 1 2 7 121 9 7 0 12 4S 6 4 8 4 0
8 1 49 1 7 0 37 11 1 0 3 1 1 2 8 5 9
6 1 0 2 1 1 6 8 7 7 10 79 52 35
5 9 4 75 92 9 115 64 11
4 1 3 2 139 139 8 149 1 71 8 2 3
3 99 79 195 7 66 105 44
? 1 47 1 5 3 8 4 6 6 1 1 3 1 1 7 8 3 5

1 76 8 7 1 6 8 5 8? 88 3 3 7
0 230 2 7 7 0 4 2 ^ 6 262 1 0 2

3 142 1 44 83 5

- 4 , 1 33 0 321 191
0 57 <21 5 0 0

12 13 9 1 3 0 86 5
11 1 46 1 2 7 759 - 4 ,  3 Li
1 0 1 6 3 1 7 3 851

89 47 1 8 1 2 1 5 24 3 16 111 69

6 11 6 131 9 9 8 15 79 85 28
5 1 68 1 8 4 2 4 7 14 129 1 24 21 9
4 1 7 9 211 2 0 3 12 1 1 6 12 9 9 4 8
3 1 1 3 115 7 9 3 11 45 61 8 1 6
2 2 2 6 2 5 7 1 86 10 1 1 4 13 3 79 8

9 99 12 2 8 4
» 4 , 7 , L a 10 5 112 7 7 8

7 2 5 4 240 8 1 4
14 72 76 28 6 2 4 7 21 4 9 9 9

13 9 7 1 0 8 7 9 8 5 3 4 4 3 4 3 1 8 7

12 90 67 9 0 6 4 541 489 33
11 71 6 7 9 7 5 3 231 2 2 7 1 2 3

7 95 1 0 7 7 3 8 2 33 8 281 149
5 2 1 3 2 0 3 7 8 3 1 1 5 8 99 216
4 1 5 6 1 6 5 32



- 4 , ; 5# L 5 4 0 6 4 0 6 2 5 0
4 341 2 8 0 5 0 0

0 3 9 6 3 5 6 0 3 95 52 25 0
1 23 3 229 7 5 0

»*4 f t* , L 0 40 7 362 0

1 4 1 56 1 45 9 3 5 - 5 f 1 2 1 I
12 82 85 9 6 0
10 225 21 5 8 6 3 6 59 28 9 6 5

c 79 78 9 77
6 171 1 8 6 9 9 0 -  5 , 11 , L
7 1 3 7 1 7 4 802
6 3 2 7 3 1 3 8 6 8 9 59 56 1 6 4
5 1 69 1 56 9 1 2 6 51 27 1 74
4 40 7 3 7 8 9 5 7 5 70 68 9 5 3
3 3 6 4 3 0 4 9 6 3 3 83 1 0 5 869
2 3 7 2 3 3 0 2 2 5 2 1 2 3 1 1 4 2 3 4
1 1 5 9 1 6 0 8 3 4
f! 58 43 5 0 0 - 5 11 Q, I

- 4 / I , I 8 85 85 9 0 5
7 82 1 0 7 9 9 2

18 52 45 111 5 86 84 0
16 96 128 t) **

■ - C 1 1 1 4 11 2 1 0 4
1 4 1 4 7 1 8 4 1 86
1 3 1 14 0 6 2 - 5 i 9 ,<-
1 2 131 1 3 7 ? 6 n
11 1 08 9 4 9 9 3 8 90 87 9 4 0
1 r 1 57 15 2 24 6 ° 3 80 81 0

r, 209 2 2 8 81 5 99 101 98 9
8 1 1 2 1 5 7 7 8 8 4 1 3 2 1 2 4 99 8
7 92 87 76 5 1 1 31 1 1 0 11
6 42 0 4 3 7 2 4 4 0 81 5 0 25 0
5 2 1 3 2 5 4 9 5 7
4 50 67 9 U - 5 # 8 1 L
3 35 83 9 9 5
2 3 7 4 336 8 5 4 8 1 5 u 165 8 8 7

1 9 7 1 4 4 72 6 76 83 1 7 0
0 179 1 7 7 0 4 1 5 3 152 9 0 2

0 61 73 7 5 0
** 4 1 Q # L

- 5 | 7 , l
17 . 1 3 8 1 5 6 25 0
16 _ 1 02 76 0 12 7 0 47 8 6 2
14 2 2 7 259 5 0 0 11 96 96 9 1 9

13 2 ^ 5 255 7 5 0 10 44 59 125

10 99 87 5 00 9 119 1 00 8 5 4
c 1 7 5 1 8 4 2 5 0 5 159 165 9 3
8 168 1 4 3 5 0 0 4 1 66 173 91
6 81 75 5 0 0



?! 5 f 7 # L 11 1 0 2 95 9 6 6
10 79 68 9 7 5

3 1 2 4 111 1 80 7 71 46 8 4 5
0 141 1 7 0 250 6 121 1 0 5 1 53

5 200 221 8 7 8
"* 5 # 6 ,  L 4 1 1 8 76 7 7 2

3 202 208 34
1 6 56 88 9 2 0 1 1 39 1 1 6 7 6 4
U 84 91 9 8 2 - 0 1 0 4 1 56 2 5 0
11 101 1 0 5 16
10 1 3 3 1 2 6 1 2 5 * • 5 , 2 1 1

9 80 66 8 1 2
8 1 4 7 1 4 3 9 8 3 19 65 54 7 6 0
7 95 81 7 7 2 15 98 90 121
6 30 7 301 9 5 7 14 83 92 9 2 2
3 1 66 1 57 9 3 q 12 66 81 851
G 1 2 7 1 3 0 2 5 0 11 1 6 3 1 87 1 3 7

10 121 1 48 . 8 8 5
* 5  i 5 , L 8 121 99 1 1 9

7 111 110 1 57
1 4 1 47 1 0 9 7 9 6 6 2 6 2 281 9 1 8
13 66 82 9 1 ? 5 45 62 8 77
12 1 29 120 839 4 199 1 58 57
10 77 82 1 4 2 3 27o 285 819

cr 85 67 1 4 2 2 58 72 9 2 6
6 1 0 0 105 9 3 4 1 7 1 83 24  2
7 poS 1 9o 1 0 7 0 1 72 1 7 1 7 5 0
5 84 1 2 7 2 2 2
4 105 1 1 3 9 29 - 5 , 1
3 1 32 96 7 6 9
2 12 5 1 45 9 03 16 82 1 0 5 3 1 2

1 43 51 37 14 121 1 27 1 45
13 56 26 8 7 9

- 5 , 4 , L 12 190 193 7 6 2

10 1 7 3 160 9 6 3
14 72 90 1 1 7 9 165 175 24
13 85 76 1 9 4 8 125 126 9 5 7

12 63 78 9 2 2 7 115 1 1 4 8 2 4
1 0 88 67 911 6 165 1 6 8 9 5 0

6 2 0 8 1 6 5 9 4 6 5 109 100 1 9 5
3 1 9 4 2 1 8 7 5 0 4 2 0 4 1 8 7 1 82
2 3 0 2 3 2 5 921 3 2 4 8 261 8 8 9
1 1 5 3 1 7 0 2 1 4 2 255 225 1
0 251 2 1 3 7 5 0 1 1 0 0 42 231

0 412 389 7 5 0
* 5 ,3 , L

* 5 , 0 , 4
14 1 5 7 1 5 0 2 3 3
13 1 6 5 181 83 15 1 4 7 1 4 6 2 5 0

12 1 1 5 1 3 6 201



* •5, 0 i L 8 1 2 7 1 30 17
7 1 3 2 151 9 5 6

1 4 9 4 83 500 6 1 2 3 11 6 9 9 0
12 68 61 0 5 82 86 79 3

c 1 6 6 1 6 2 250 0 68 61 500
h 1 0 6 1 3 7 0
7 86 119 2 50 - 6 , 6 , L
6 1 24 109 500
5 1 09 1 0 2 2 5o 10 90 90 56
4 201 205 500 6 - 1 1 7 1 38 119

2 3 7 2 3 3 6 500 5 1 0 7 14 9 1 9 2
1 2 0 4 175 250 4 1 0 3 1 1 5 89

1 201 2 0 6 8 7 5
»• 6 1 11# I

6 i 5 t 4
7 71 6 4 105
2 50 58 4 16 61 51 13

13 75 69 1 8 2
!• 6 | 1 0 , 1 11 33 77 9 3 2

9 63 88 2 1 0
11 47 44 25 7 101 1 3 0 3

7 80 68 9 7 9 6 1 2 7 1 2 4 1 1 0
5 1 06 1 1 0 1 5 7 5 9 7 9 8 2 3 5
u 49 37 9 m 3 83 78 8 3 4
I 43 26 243 2 99 1 29 8 7 9

1 66 58 8 7 3 1 1 48 1 65 7 7 2
0 131 185 0

-  6 / 9 ,  L
»6 # t

11 76 95 792
7 70 70 7 7 2 15 75 79 961
5 11 0 74 37 12 9 2 89 17
•9e. 7 q 91 1 0 0 11 1 53 1 30 1 3 4

10 63 46 8 9 4
* 6  i 8 , L 9 63 88 9 1 2

8 216 2 5 4 1 6 5
11 9 8 9 4 115 6 89 1 01 2 3 2
10 52 48 2 3 2 3 3 4 9 1 1 4 5

9 56 53 9 4 2 2 100 9 4 8 3 8

7 62 86 3 0 48 72 50Q

5 88 89 9 7 7
4 101 83 181 - 6  # 3 # l-
3 1 4 0 130 1 0 4
2 1 4 0 1 2 2 8 3 0 13 3n 73 2
1 131 1 3 2 7 12 60 9 4 9 1 0
0 81 31 0 11 1 1 7 1 1 4 1 8 9

8 62 66 1 7 0
5-6, 7 , 1 7 1 0 7 84 8 1 5

6 79 65 9 7 9
9 1 2 5  1 2 2 179



~ 6 , 3 , l - 7 111 » L

5 136 138 875 0 66 64 250
4 69 96 55
2 183 190 1 " 7, 8 , 1
1 130 145 8 04

9 72 67 9 47
»6 j 2 , 1 6 54 60 161

3 85 105 899
13 63 87 807 1 '  74 76 1 9 q

12 86 59 1o
11 142 159 £ - 7 , M
10 68 79 9 3 7

9 1 50 1 7 o 853 10 72 61 864
8 7 8 58 885 8 45 53 893
7 55 84 82 6 92 101 89 7
6 <198 211 215 5 56 65 7?1
4 98 121 223 4 43 84 8 37
3 1 89 192 849 3 61 85 7 74
1 285 310 892 1 142 139 114
0 255 215 0

- 7 ,
" 6  i 1 , L

13 76 103 9 58
15 51 51 9 06 n 68 61 9?0
12 87 58 2 4 3 a 8 2 43 231
11 62 73 7 1 00 1 1 6 1 88
10 7 0 71 925 6 98 1 O9 (39 4

8 81 76 8 9 5 5 54 71 59
6 182 174 8S 4 58 5 0 753
5 61 81 166 Jw 99 86 960
4 183 178 1 54 1 36 85 9 9 0
3 81 97 33
2 255 262 207 -  7 *
1 112 112 238

10 55 64 826
7*6 | o , u s 51 34 9 33

7 57 57 9
15 64 71 25o 2 82 67 1 36
10 185 197 0 1 217 234 29

9 135 132 750
6 89 81 500 " 7 1 4 f L
5 184 182 250
4 154 141 500 11 91 92 817
3 70 57 250 10 101 86 132
1 06 91 750 7 87 114 246
0 133 107 0 6 137 1 49 236

4 112 119 878
2 138 136 971
1 121 152  153



" 7 1 3 # L

n 63 63 9 6 4
S 8 4 89 H
7 1 2 2 14 5 141
5 9 8 1 0 5 1 69
4 1 6 7 15 9 32
1 63 60 2
0 39 53 75 0

•  7 , 2# L

14 53 51 20
11 62 63 7 5 2

4 1 1 3 85 8b
•9 1 1 7 1 4 3 8 8 6
2 1 45 1 2 8 111
1 2 0 4 2 18 7 7 6
0 1 1 4 1 2 5 2 5 o

* 7 , 1 #L

11 61 53 122
10 1 4 2 1 5 4 215

n 1 7 3 1 7 7 1 0
nt> 74 so 171
7 1 4 5 1 2 6 2 3 7
6 105 1 2 6 191

5 91 73 15 3
4 2 7 8 3 2 « 1 95
& 1 3 2 1 1 3 88
*
1 2 5 8 26 5 56
0 128 131 7 5 0

- 7 , 0 , 1

13 53 89 2 5 0
9 99 90 250
8 8 0 74- 50 0
7 70 9 6 25 0
6 1 4 3 1 8 3 5 0 0
3 56 37 25 0
2 2 0 3 1 9 4 0
1 8 8 95 7 5 0

•*3 #9 # L

1 6 4 35 9 9 4

- 8 , 8 , 1

4 61 4? 1 3 7

- 8  ( 7 ,  ^

6 61 54 46
3 80 66 89

- ~8 f 6 , L

9 66 82 8 2 3
4 62 56 91
2 72 63 202
1 38 74 2 0 4

* 8 , 5 , 1

0 69 52 50

*■ 8 1 4 ,  L

5 95 7 69
4 77 75 81 9
1 131 1 46 21 7
0 1 24 1 20 0

-8, 3 , 1

5 36 1 2 0 9 0 3
4 106 9 3 139
2 i  06 86 844
1 56 59 9 4 2
Q 9 4 105 Q

"  8 # 2 # l»

9 69 94 8 6 8
8 1 0 4 111 80S
6 123 123 1 1 4
4 153 178 951
2 155 155 8 0 4
1 89 83 161

- 8 , l i t

3 115 129 9 3 9
2 46 64 9 9 2
1 132 14 4 860
0 1 4 6 18 2 0



cc 
m 
vt 

rv

- 3 , 0 , I

83 101 500
81 95 2 5 0

15  7 1 7 3 0
1 1 0 131 500
1 38 1 3 0 250
1 6 5 1 5 8 500

" 9  f 4 , 1

74 9 3 2 0 4

- 9 , 3 , L

67 71 1 7 9
65 6 7 57

3 74 1Q4 9 2 3
2 3 4 69 67
1 67 45 81 8
0 1 2 0 1 1 3 7 5 0

- 9  f 2 , L

1 7 4 94 8 8 4

*% - 9 , 1 , 1

4 64 55 2 1 9

- 9 , 0 # l

2 69 68 0



Crystal data

Eupatorium, 0,2^26® ' M r=403.4, orthorhombic, a^=6. 849 (3),
b=28.479(7), c=21.659(5) K, U=4224.6 A 3 , D =1.27, D =1.26 MgnT3 ,
— — £ S _ i

Z=8 , F (000 ) =1720 , space group P2 2 ^ ^  ) =/.<?fcnf .
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o O' i H *-H Ĉt ro T-I CN CN no HS O ' CN X r - O' o X ro X o o CC'X X r - t— c G O CC X o- CN
T-i CO ro r- --t CN o cr. ■■ n O'. r~ O’ T— i ro uo o X X X o T—? ro ro X CN;O'. G 1 T— UO r~~ G o X OC
rr, •-T T— i r-H T-i CN CN CN i-H no ro r-H T— CN T-T T~i T— | CN CN O' T-I CN CN CN T - T-i T-. TT-

o
OJ

«t-i'M
COo
VO
OJ

«oOJO
o£cDu
'X
(Xc-c-<
SJ<
Du

DU
/V3
CJXX
E-'UO
DJ
E-<
<
►3

cj

Q
W>
XDUlO
X
o

LU
O

b£

bU

OC X T—i CN O'. r - CN r-H CN ro CC o X CN X X cc CN 00 X O'. ro T-t ro O' CN c vC CC O' r-H X X O'
o o ro O' O' o T-i o O' O' o o- ro CN O' X no X r - X o G O' X X ro G T—I ac ro X G o X
ro CN T-I W T— I CN CN CN t- i T - t ro ro r H T-i CN — i —i T— CN CN o- T— i r—H T— I CN CN i-H T-, T-T T->

XJ
T— I i-H r-H r-H r-H r-H r-H r-H T-t T— t T— I T— I T— t T—I r-H i-H T— i T— t r-H T-i r-H T— I T - t r-H T— I r-H r-H nH T— I T-I i-H

bd T~t r—I r-H r-H T - CN CN CN CN rO no ro ro ro ro o O' O ’O' o X X X X X X Si X X X X X r- r*
r-H r-H r-H r-H' r-H — * r-H T-t T— t T— i T— » TT T-t T U T— | i-H T-I T— t T— I 'r'i'r-* r—• T-I r-H i-H "-1 'r“l T—I

X o ro CN i-H o m CN r-H o X O' ro CN T— | o X o ro o X X O' ro CN o X O' CN c X o ro CN
1 1 1 f i 1 > 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 i 1 I ( I 1 1

u T-i oc X X ro r- o X ro no ro r— X X cc cc. X O' X oc c O' I"- r-H o O' CN r- ee O' o X r- X CN X
Du O' ro CN O'- i-H CN X CN CN CN I"- r~ oc ."N X CN' CN o o I" ■X O' O' X' r~ 0C. cr. O' X er. CC. X r- ex- ■— I O'
OT-i

—u CN ro r-H CN CN ro CN CN i-H o- i-H i-H T-I X T— i CN T-I i-H X CN CN f 1 i— *

t—>I_1 O' X CO rH X O' ro X O O'- 00 CN X X r~~ CN ac CN X O- X © X r-H X O' X X (N T-I CN oo cc X CN
Du o CN’O'- 00 •-H o o X c o ■ X o CN O' X CN cc O' CC" X o O' r- X X O' O' o o IT—.X r- G T—t X
CT-I

CN CN ^H CN CN O' TU CN CN T—> O' T—i*“• T—I X i-H CN *“* i-H T—i X X T—T X T—I T-l T—I T— |

U3

x  x  x  x  sc x i— i— i— r~- t— r~' i— cc cc cc cc cc cc O' , g

C N  t-;
I  t

in cn i\ t-, o  xi i i i i X  O '  r o  C N  
I I t I

r- x  I I t I I i I I I I

o o G c o T-i -H
— i-H

X X CN o X X-
1 1 i t 1 1

CJ CJ O O' T-I CN O' O' CN CN CO T—I T-t T—I X cc X CN X © r~— r-~ X cc CO X X  T-1 O' CO X rs; © O' G X G
Du r- OC O' ——ICN X X X X CC- cr X X. X o X X O CC c O' CN O' T-l CN O'- O' O' T— G X G O' X — I cc.

< O T—l 0C. X CN CN CN CN X O ’X r-H CN CN X CN X X r-H CN CN X  O' — CN (N CN -“I T— .

G c O' X X O 1 X CN C X r"- X r- CN i—T iHK CN o X X CN X o X X X CC X O' oc X T-l o cc•7 Du r- o G CN X X r~- O' CN O'- r- X O'- X o T— 1 O' X OC CN G O X T-l T-*' O'- I X T— I CC X CN
<c O T-t T-l CO X CN CN CN CN X O ' X T—I fN CN X CN X X o CN CN X o T-t ;N I— ‘ CN CN

CC CN Nr O 
vC1 vC O" CC

o  o  o  o
G  CD CC O  O  O  C  C  O  ■«— ( t— i t— > t— ; r-i CN (N CN CN CN CN CN ro CO X  X  X  CO O  O  O  O  O' O  X X X
CN C N  CO C O

H  (Si T-( c  o  (N rn -t in -1" O  CM H  o  ̂  ̂  ̂  c, f\ ̂  CN', -t C  (\ «  C  £  IT' H  C  .T O  rIII I I I I  I I I I I I I I I I I I I I I I III



CN u oc cc ro cr CN •S' in CN r o ro p cc c O' r̂ oo p in CN cr r**y oo S ro <h m X  T— I O' o CN p o Si
▼H u* x oc t-4 p ID CN CN rr> p cr o rO ’U* •3* >—4cc •—tp X Si oc 00 S'. ro T—» ro m CO T-i p cr T-t O'. 00o CN CN 'T—Ir H f H y*H *-t T— I T-H '— 4 T— 1 CN W T— I r H T-t ro T— . T-< t —H t-H T-« 4r4

< C CN T-fr0 00 CN O' O n x cr CN cr O' x X o CN T-t X X CN O' ac X a-.ro ro p ao p O' CN p
£X IX. •X1cr —1oc X cr T-HCN ro O' o CN ro in ''3'r-1 T—ICN T-lx CC'T-l O' O' CN CN CN CN "srcc T-t X oc T-tC •x

o
T-t

CN T—1'r“'T—tT-t T—IT—IT—4 r-* — 4 (N T—It—t T—* ro *_‘T—* T-l *“* T-l

-P ro CO ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro rO on <*1 ro ro ro ro ro ro.ro ro ro ro oO ro ro rO ro ro ro ro ro ror H T-f W T-l T-T T-T T- tH T-tT—(T-t tH T—IT—tT-tT—IT-t rH T—I«H T—>T—\ —ft-t *“ T—t

bC T-HT-HT—IT-lCN CN CN CN CN ro ro ro ro ro JO m Si in s X x X X p p p p oc ac CD o-O'
T-t •I—4 T-t rH ***rH *“sT—tT—t w T—tT—IT-tT-i T—IT—t'H T—frH T—t T—tT-t T-t T—lT— t T-t

X in CN T-Hin ■T CN H O X -o ro T—lo P0> CN T-i rr ro CN T— t o ro CN rH O X ro CN ro CN T— ro CN
i 1 1 I i « 1 1 1 I 1 t I K 1 1 1 1 1 1 1 J 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1

U f-T O' CC'e' in CN T— l UO CN O' CO T-f o O'.OO co n tT r - O' ro O o -C o O' T—!P' O s> CC ■n r * CN n
X X CN er. s ro P in P T-t rO rO o CN ro O n T-l CN O'- O in CC:p- r- o T— | n ro O' 00 f~— ▼H o ■iT CN
C CN T-t T—t o rH ro rH T—I T—lT—t CN CN ■r—!ro T— t T-! T—tCN T— l T— t *“*T— l CN y -:CN T-l T— t

O ro T-t CN p ■T •X!•3*00 o CN iC in O n <?tO' in s o o in ro O' o CN .T—tvC ■•n p~ «r—»
X CN ro CN O CN rf o X X ro m CN ac T-i CN o in n CN o o o CN c X tH T— t s T— t O' 00 cc 00 m ▼H
o
rH

CN T— t T-l "3* 1 ro T— t y4 T— t —H T— l CN CN —Iro T-i CN CN CN n *— { T-t T— ! T— t CN

X3 ro ro ro ro ro ro CO ro ro ro ro ro ro ro ro coro cO ro ro ro ro °o rr,ro ro rO ro ro CO ro ro ro ro rO ro

be ■rt' in m in n n ■vO <C S n vC r - p - P - r - r~ CO CO CD 00 CO cc O ' O ' O' O'. O'. O ' c
w-H

c

1
0 O

T-t

•"fT T— t
1

a
1

CO
i

m
i

T— l
1

o ■rf
1

rO 
t

CN
I i

o n
i I

rvr

1

CN
I

T— 1 

1

c n
i

NT
1

ro
1

CN
1 1

o n
I
r?
1

ro
1

CN
t

T-t
i

o X
i
*3-
f

ro
1

CN
1

oegw
OOovo
OJwo
OJo

oc:o
(X

WOu
HU<
SX

(X
HcjCDq;E-
oIX
H
<£
J13
U

2

u

Q
<£

o

u CN cr- 'O P- nO P' ao n in T-lcc 1̂. O' 00 o S' T-t■̂r ac T-i CN CO O CO s n T—t00 ■CC P cc o CN T—l
X 00 vO ro cc o CO NT o oc ro s O' rr ac ro rr O' m w O' O' T-1P n o ac o r o T-, cc CN o no ro
o
T—i

T—l *“ T—l T—| T-' — I t-H CN T—lT—lT—tro CN *"* CN CN

o o ■<rCN n ro O' CC in fTr P- cc p~ n CD O O CN P> ro vO rr O' P* , n CN ro T—lro Si (O'.CN pT.
IX o vC ro p~ O ac S c O' vr •c O'- o pT. <»■ in O ac O'- O'.in o ro in O' of o CN O' cr CN O S. NT

T-t
CN T— t T— t T—lT-t 'r-t CN CN CN r~H T— l T-t ro CN t-H r H CN CN

XJ CN C N CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro ro no ro ro
T-t tH T-i T— t T— t T-t 'r“ T— l T— t T— t —1T-i tH T— t t-H t -H — T— t r r T-l T—1'r- t-H

i X CN r o ro ro ro n P - r - P- P- O c o T— t T—t t-H T-» r H CN CN CN CN ro ro ro ro ro CO 'S''3' N"
CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN

X ro CN T— t O CN y  H ro ro CN y -4 O t-H n P~ vO s ro CN o ro CN T-l O S t •^r ro CN o UO ■=3-ro CN
1 1 t 1 1 I 1 1 1 t 1 1 1 t I 1 1 I 1 1 i 1 1 1 I 1 1 t

a o s ro O' ro vC P P P '3' O O O ro cr. p P- in O-ro P vC T-t CN ro LO ro o P P CN s O' ac O'
X O'.p «?• ao CN O o O' CN cr. P 'vC O rj- in P p O' t-H N' c T- CN O' t-H T-iCN vjD O' P m o P c CNo t-H CN CN CN r—:t-HT-t y| t-H T—t CN t-H «r*HT-HT-1CN T—tCN ro T-t T-H

c vC T-fo m rH n- vD iyi.P •Cfro CN CN CN s cr. CN SitH O O' ro no P CN CC ro CN ro rO 00 n ro ac T-l
X o s CN O' CN o no ro C O ao P ro T— | ’nJ in GO ce CN CN t -H O t-H o T—t T— t ro CD P CD in r H oo cc* O
O
'r-H

CN CN CN CN r r CN T-t 'r“cT— t H CN r H T-t T— l *- CN t-H CN ro

CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN pvCN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN IN CN CN CN CN CN CN CN CN CN

IX ro NT *T NT TH- m s. S . S X X X X X P p P P ac cc ac ac CC O' •O o o o o T— l T -
T - t H T— t t -H T— t t-H — t -H r H — • r H T— t t-H — t-H — 1CN.CN CN CN CN CN

o n
1
<3*
I
ro
1
CN
1

T-H
«
C

1
rn
1 1

S
1
'3‘
1

rr;
1
CN
1

T— t 
1

nC
1
CN
t 1

o n
I i

ro
1
CN
1
rH
1
N'
1
CN
1
c •cr

l
ro
1
CN
1 t

NT
t
O

CN CN

I I

u o p. X ro ro — t X ro O P r H CC‘ CN ro O' NT O'. rO H r H UO UO N 1 r H CO P X JO T— l P O' T— t S i T— l
X X n o p ro 00 CC p n nC O' CN rH CN o CN o c o n ro o CN X c 'vt' P t -H o UO CC. o CN
o
T-t

r-H ro (N r-H t-H t -H CN CN CN T-t r H CN CN CN r H t-H CN CN T— t CN CN hH *— *-4 CN

c- r-H X P r in UO p cc ■o- CC O ’ O' X CN t-H 0 P X ro p o T— 1 X O' P X o p o o ro
X CN uo o P o o o n X Hf X T-H O'. c r H o o ro c O T— t Nf T— » CN m T— i CN X o o uo p CN T— i
o
r H

ro pi T— | r-H ro CN CN T— t r-H CN CN t-H CN CN T— t PJ T— t T— . CN CN t —t T— t-H CN

X CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN P CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN

(XIXtou"O
M'MX'OOa'OOCOOCT'O'. OOC". CCOCCtH>H'-<r-.wrHCVCMN(\OCVOrn^rA rO
^n(NLn,d,(NnO'DU*J^rri(NH^rO(NHChir<'fr)HC'Cin^'(v)(\r-iO,<J;r̂ (N-i 
I I » I I I I I I I I I I I 1 I I i t I I I I I I I I I t i l l



x u 0 r~ 0 0 O o - x  d 0 r - X  d  d CM CM in
*-H U-> 0 in LO O x r -  <— x r~ 1,0 X  f^- *—< r - 0

0 X X «—1 *—i x r- i H CM *“H

w
o

CM 0 r-~ 0 r -jO O O O d r- X 0 r- x d x O'. in
0 0 d r~ 0 CM CM O O X 0 r -< 0 cc O' O O ' <c
x CM x CM X CM CM x x CM CM x CM CM X

< O CM 0 r- 0 p-». CM 00 0 CO d x  O 0 IX' 0 00 m r- O CM <■ O 0 'VV X X in CM x 0 O d CM
X
O

d
i
0 0 d 0

x
0
X

ro [—- 
x CM

p̂. CT. r~- c
CM

cc 1dH •X X p-. CM
CM

d
X

d
X

O
CM

d CM
vH

O' X
CM

X 0
x

O CM
CM

X O
CM CM

►—i in m in in in in n n tn in n in in in n in n n n in m JTi in in in in in in in n n n n n in nx r-+ <r—lrH X ■*rH X r-4 *-* rH — 1 —i *-iw *1 5 ■«—*»—)

X <* d in in in in in 0 O O O r-~ r- r~- r- r- X X X X X X a. CT> O' 0 0  ■«—1 O"(
r-v 0»—t

»-* 
v—1 *r—i

*->

*■1->»«4 ̂ d"1*
1

0 d
1
x
I

CM
1
■»—* 
1

0 d
1
CM
1

!
1

0 0
1

d
I

-n
1
CM
1 I

0
1 1

m
I
CM
1
«—t 
1
O in

1 1
m
I
CM
1 1

0
1 1

m
I
CM
1 1

<3 m
t

CM
1 1

u
x
o

in r- X ■«d'in X 0 CM X  0 X CM 0 X CM X ro cr- CM O' 'd1 r- CM e' in r» CM in CM
0 O'. CM «—1CMv-t 0 PO in m ▼-+ X  X X/ 0  r~ 0 X Cv O'. nCM

f-4ro X m jD r~- X' 'd 
CM

OCM
er. dCM

0 X  
«—t<■ O

P
^  JM. vO 'PHc r r -  ’d ■d ■n X in m  mt m  cm in ro X O. 0 ID CM 0 in X pr. X X 'd m X !-- O

Ll .
O

cr. < r CM CM
tr—<

c r in  r - m *—1 X m m r- r -  d 1
f

X c r a r -
CM

m
m

O ' in n 10 v r X X
CM CM

O ' 'fH
CM

r~- O  O.
•r-t

'd •d d d d d d d d d d d d in in n n in n n in in in in m in in in in in in un n in
T—1 w H -■*' rH •—» 1-* *-> *—* *-* ▼—4 *—t «—t * 4 -̂4 «-<

O O CM CM CM X d d d in r^. X X O 0 «—> T-l »-; 1 ▼I CM CM CM CM X X X X X m d d
CM CM- CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM

CM ^—4 X CM »-4 O X _ O X CM CM CM d O ' in d X CM 0 •n X CM 0 d X i CM m '4 0 in d
1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 t 1 I 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 t 1

CJ in CM in CM X X in r - X ID O 0 O ' X d sO n r-lXj 0 X in CM X X cr in CM X sD CM X r- in C X X X
O X X X CM 'rHX X CM rS rH CM CM X CM

C\l
«

00oVO
CMWo
CMO

ccQu-
10
££O
U
<
io-.

a : ro E—> Uo
X
c.0

C,CD
£H<
*-3

u
a
<c
u

o

<

aCD>
a :IDCO

Cl.
O

o
u ,
o

oLi-
o

X

ID

x  O  ' x  d  x  x  cm r -  cm d : o  xCM r-* P*"! CM r-t *—s -—i CM r-n r-* CM

d d d d d d d d  d d d d  d d d d d d d d

d  cc o  (*", cC' in  x  vc r -
10 O  iC  CC CT CT lO  P" vC

CM x  (N CM x

d d d d d d d d d

III I I I f I I I I I I I I I I I I I I I I I III III

CD PO CM C'- O r - CM CM r-*
CM ▼H O X O n OO O X
CM CM r—<CM d-i -■*
CM cr CM CM X ‘mC in CM
CM O X in X CC cr in
CM ,r~ T~‘CM »—4 r-H

d d d d d d d d
rS v—1 iH «|X - *

iD r - r - r - r - CC X X X
*~ 4 rH tH X rH < ~~i

CM X CM 0 n d CM rH
1 1 1 1 1 » I 1

p~* d X d CM X vD r— in
CC d d O in 0 . O' in 0
CM CM d—1 r i d-(

O O r - r~ in cr r- vD d
CD CM d X X CD CO vD xH
CM CM CM r—< X *-* d~H

d d d d d d d d d

n- X uc- CD cc X X cr O

0 O d X CM O 0 X

^  H  ̂  N  CN

cm x  o  i n  x

CM X

U O O CM d in 0 d d X ro in C' CM CM d X r~- iD X d r-t in O'. CM d vD CM O- <c- n r-t X r~- cr
La-
Od-H

XH X Xd-H0r-H ■D X r~~ CM
1—!r- n CM

r-H
X d Od—fd-—t0 d d X ro

X
X
X

r~-X CM
CM
X

n O- r- inr—i IC: CM CM
r-
CM

X
CM

x- nr—f

O iO d 0 r™H CT <r r-H r~ CM CM vC d X ro r - CM X in CM 0 . sC d r-. vC in X vD 0 r- vO d CM ro 0 ro up
ta_,
O
X

ro
X d-H X O

X
d
r—H

r- n- r-(-—tr- X CM r- d
-

d
X X

d d O. ro
rH

iC
X

r-
X

0
X

CM
X

d Xd*H r- X vO
'T̂

X X
CM

O
CM CM

n
CM

X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X d d d d d d d d d d d d d d d d

■•—. r-: r-t CM CM CM CM CM XC r O O x x r - i C M C M C M X X X X i n i n O O n ' C C O O O G O r -1 »
x  CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM

H(MC!\HO^'rt0^nw-rtf\JC(vlrt(vlfOCritM^lfiii''1<'rO(\'^C^(v»(N>HC^ II II II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I



OB
SE
RV
ED
 

AND
 

CA
LC

UL
AT

ED
 

ST
RU

CT
UR

E 
FA
CT
OR
S 

FOR
 

G2
oH
26
°8
,̂
H2
0 

PA
GE
 

14 u -rH o fN y X oo X 00 o OC' CN ON ID y x CN ON 00 p y X X X tr> X o CN p O o o CN r-l ro r- ro
iX. rH 30 cc CO oc 00 X 00 O' CO x cr. cc o X y 00 r—t. p ro CN X y*1 CN ro in X r-i O- 00 X r-> X ro rH
o
y*H

rH trt CM CN CN W v—i T-t rH y—t r-t rH r-t rH CN

a LO CN CM ON cc r-t ITS r~- X CO o CN LC 00 o o to x y 00 — tX y CN ON X x y CN o o r-H CN rH
Ll. X cr. 00 O' O'. r*s■p- X cc cr CN p- p- p- o X LO cr CN oc y ro p CN y r-t y X rH O' p o r-< jO JO O'
o
■̂H

rH t CN CN CN' y-H r—f rH r-t r—t y*< r-. y 4 wH rt CN

p» r~ r* r- r- p- p p- p- f-- p p p p p p p p p p p P p p p p p p r-* r- r- r».
r-e *-t rn rH ■»—< r-t r-t r-t r—t r-t r—l rH y—1 r—t 'r“> r—I <—4 r—t r-t r-t r—t r-i r—t r—< r-t r-t rH y"H — r—t rH

X in in X x X p- p- p~ p- 00 OC OC 00 ON 0> O'. ON o o c y-< r-. r-t r-i r-l CN CN CN CN ro ro y y ty or
y-H r-t r—t y“H r-l r—t r—t r—t r—< r—i r-t r—t r-i ’r~' rH r-H

a: t-t c LO ro CN x ro CN •H Nf x1 CN r-l X X CN r-l y cr- f-tX CC CN r—t o y ro CN r-t r—lo y rr'f Nf r-f Oi 1 1 1 i 1 1 f 1 1 1 1 I 1 1 1 » t 1 1 1 I 1 t 1 1 1 1 1 i 1 t

U O'. rH tr X r- CN *̂H X tr rH X X X X O' ro X r- o X CN 00 X ro CN CN CN ro 00 <r r- X rH r->
lXi O'. X o sC' vC r- CN O' o r- rH X X X o rH X X CN ro rr ro '=y OO O ro Hr.X xy*
O
r—<

>n-H CN rH w—t rH f "H « (CN r—H rH rH ro r-< rH rH

o rH ro r- O' ’T' X O' •<ro CN X cc O' X ro rH CO ro X X O' O X ro rH CN o r~ ro X —<P' O'
U-, o 00 NO LD vC ■o r-.CN ,r r- r-1T-S r- X cc CC t*-H X X ro •COo X X oo CN CN r- ro X o r- ro
O
rH

rH rH CN r-HrH r-H r̂-HCN rH H ro rH H

vO LO s ■O vO o ■X'•x X X X X X X X X X O' r- r- r- r- f"- r- r~ r- r* p~ r̂ r~- r-

u
a*O
a
U-.o

u
Lx-io

o
rH

x:

X X r-~ OC CC ao 00 CO O'. O’ o o vH ty X X
rH rH rH "-N rH r-S rH rH rH CN X CN CN CN CN

ro CN ro rH X CN *—4 O rH o X X CN rH CN

I I 1 I ( l 1 i 1 1 1 t 1 1 »

cc- X o CN CO X CP vr O'. X X 'y* 'X. O
CN r— r~- r—' X O' CN ’y X <y 00 CN ■y y r-r

CN fH rH r-t rH

X CN X rH X X CN OCs X O' CO cc o X
CN rH X O ocs •H CN X CO rp r- X CC: CN X y o

CN rH rH rH rH rH rH

X X X X X X X X X X V*D X X X X X X
rH rH rH rH TH r—1 t—• i rH rH

t— r^ r - r~- p- r - 00 00 CO 00 CO ON O' o- O'. o o

T-*'

X 'tC* ro CN rH o X CN rH o X CN rH o CN rH

1 I 1 1 I ( t i I 1 t 1 1 t

00 X X CN X X ▼-H X X rH O' pr. O'. CN o- X
ro rH X X rH r*H X X CO r- X X CN JH. X p-
rH rH X X rH CN

CN co CN rH o O'- t̂ +i X X •o o CC' o CN X X P-
N*4 rn rtf X CO ac- CO X r- O' r— X X r- X
rH TH CN ▼-4 f CN

X X X X X X X' X X X X X X •X X X X

rH ro ■sp r - o o 0 o o rH CN CN CN CN

CN CN CN CN

O CO rH o r—H CN X X X CN rH o X y CN

1 1 1 1 1 I 1 i 1 I

X r—H CN O' ON *y X CN o rH cc X o O' o
CCS o O' X CN r- r - <r CN ON X IT o X OC: w—4 O'

r-H CN rH rH m < X rH

oo rH X O o ■̂r1X —t. ■X r- O'- O- o y ry-. y
CO CP CC p- c o X X CN CC X r- •H X O' o X

CN rH rH 1—i ▼*H '_l X r-i r—t

X X X X X X X X X X X X X X LO X X
rH rH rH rH tH rH sj—4

—•
rH -H rH 'r-- rH

rH CN CN CN CN CN X X X X *y HT Xi X X
rH rH rH rH -H 'r- rH rH rH H r- —- —

o X X CN o X ro CN o X CN rH o y X CN
1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 t i 1

C\ m m r, m r̂, t  rr tr, X;

I I I I f I t I I « I I I I I

o P~ CN X x  oc CN X X o rH P- o X X  O p- o .
CN oc CN

CN
O'
rH

P*- X X
rH

X
rH

p~ o
rH

CC c
rH

o
rH

O' cc 0C. X

— . CN CN r-l

cn <n -*—• ■w— ' w— t

O' r—rP- O' CC cc o
oo X y X H. p> X

'r_irH rH rH rH

X X X ■x X X X
rH 'r-irH ■V—trH

CN X X X X y
r H rH rH rH rH

O y X CN o y CN
t I « i 1

CN X o X X
X lO CC X X 00 O'
CN CN CN

CN X X CN p- y
X X r- X y CD O'
CN t H X X

X X X X X X X

X y y y y y X

o y rrrCN . o y
I 1 1 i i

X y V 4 X c O' O'
X O' CC — X X X
r H tr~< —H rH rH

X X X P' CN P- O'
X o p CN y X X
•H rH ■t—4rH

o y
I

y y ao X
X X ON X
CN rH rH —"*■

P- P- o
X y O' X
CN rH rH

X X X X

X X X ;X

X CN rH o
1 1 1

X y rH CN
y X X X

H

O' X CN X
X X O' CN

X X X X
*—■
O' O' c G
-♦ rH CN CN
y rH X
i 1 1 1

u
U-,

o
r H

oItic
rH

H?
x:

t i : t

(\ y-HI » I



X u y CO y p ON p CN y P o o X ON 0 0 CO y-H y X H r CD X o ON X y o c r . O ' CD o o cr. CO p X P
rH u . X rH rH y ON CN P y X rH rH o y o O ’. X O '. CO X G p OC. P P X CO X o CD X O ' o X y o y

O rH rH r 4 y-H rH rH rH rH y-^. rH rH rH rH rH r —t rH

W rH

O
< c a CN X y —4 X o X O '. 0 0 O X o y p O '. X O p o c X CC CO p X X p X X CN X y—4 X p y X X . rH
C L 4 u y-H rH O ' X o . o O '. X CN X CN r—1 X 0 0 CM X p O ' r — rH y 0 0 0 0 X X c c p O '. OC t>w o c c p r r f o X

o T 4 rH rH y *- rH r - l rH rH CM y-H rH rH rH
r H

4 3 C o o o o o o o o o o o o O o o o o O c o o G o c Q O o o o o Q O G
CN CN CN X C N CN CN1. CN CM CN CN CM CN CM CM CM CM CN CN CM C N CM' CN CN CN CN CN CN CM CN CN CM CM CN ON CN

UC
<H o o rH rH rH rH CN CM CN X X y y y X X X X X P p 0 0 O '- C o rH rH CN CN CM X y y X y-H

y-H — — y —f rH rH rH C N

CC CN X X y X CN o X CN O rH o y X o CN y-H X CN o CN y H CM CM r f , C N y o X ,H o rH rH G CM CN
I 1 1 1 4 1 i i I 1 1 I 1 1 1 1 * » i i 1 1 » 1 1

o X y c r . X y O ’ C N X X rH o o c o CM y y y o X X y CM X c c X X X X X X o- G P IT ,
4 . X CN o c- X c c y O ' CN CO X O ' CO o p X r— 0 0 0 0 p CN CM o X y—t rH rH CM O '. X X O ' a c C N X X X
O r-H y-H rH rH rH rH rH rH y-H rH CM y -^ y j y—i rH X
y~4

o X p NO X p CN y o y P y-H X o 0 0 OO O '. O '- p CO y X CO C N P CO CN y O ' y p p O ' y X y

U r X rH X X p rH p p a c CN O ' o CN p CN CM X O ' X rH X O n X CN O ' y-H c c X X p CO X y rH
o
y—<

— rH y -4 rH t H rH rH rH rH CM rH rH y

4 3 ON O ' ON O n c r . ON ON O '. O ' ON O ' o ON o- O O '- ON O ' O '. ON O '. O'- O '. O ' O '. O ' o O ' O ' O ' O ' O ' o- o o o
rH rH y-4 rH rH rH rH T— rH y-H y*H rH y-*M y-H rH y—t rH y-H H rH ' r - : rH rH rH — ■* rH rH rH rH CN

u c X X X X X X X X P P p 0 0 CC O ' O O ' o O rH .H CN X X X y X X X X vO X P CD r H X o
y-H rH y—4 rH rH — 1 rH rH m ( r - — rH CM CN

3 3 r o rH o X X CN rH o X X CM y-H a X CN y-H y—t o X y-H o X CM rH y y X G X C N o o X CM y-H o

1 1 1 1 1 1 I I 1 i i 1 < 1 1 1 1 1 t i 1 1 I 1 1 1 1

C J O y p X X O ' o X X p C r- X X CM O y p X P P X rH o X o CN X X
_^

y —t X O cc CN
U r X o c r . c r CN e r p y-H p rH p c c c c X y X X o c c X CM CC X CM y y X P p X X CO H X O '. o
o rH r 4 y—f rH rH " X t—f CN y—4 rH rH — CM — y H

o
rH

CM
w o P r 4 X X p X p y CN CC* y X y O ' X X O '. X G CO y—t y X y o X c CN X rH o X CN CM X y

t- f|w U r X O '. G O '. ON o c CN ON rH O '. o 0 0 X X y y ON X X y-H CO X X r — X X CC p P X p CN X X X
• o r H t -4 y-H rH rH rH y-4 rH C N rH rH rH rH rH CN rH r —i r H
0 0 r H

o *
V O
CM 4 3 CC o c CO c c CO 0 0 0 0 CC’ CO CC CO 0 0 CC CO 0 0 c c o c c c CC O ' ON O ' O '. O '. O ' O '. O ' O '- O ' O '. O '. O ' & O ' o- O '

W
o
CM X y y X X X X X p p p c c CC ON o CM X . y o o rH rH rH r —- C N C N CM CN X X X y y y

O r H y —t rH rH tH rH r H rH y-H rH t-4 — CN CN CN CN CM

CC X o y rH X y CN rH o X CM o X o y X y-H CN c o rH CM X CN o X CN r H O y X CM y-H X y-H i—.

o
U r

i 1 t i t 1 1 f 1 i I I I 1 t 1 f 1 1 i t I i i t

1 0
a :
o CJ> y o X X y X P o X O ' X O '. O '. p o O ' O X G CM y—t X cr- y O '. y y P P o C N rH X X y y

E~i Ur O '. CO X y o X X c c X CN X c o X CO X CC O ’ P CC X y o X p r e r—. X CN CM rH y H O ' X XU o CN y t rH y-H y-H -—( CN rH rH CM rH rH y-4 CN rH rH CN rH CM rH CM
rH

U r a CO O ' CC- o c X c c c r . X p y—t r —I X c y X O ' C N 0"^ r— o X X C N G O '. p CN X OO CN G O CO y-H X y—(

4 3 U r rH p rH X 0 0 X X o X CN X p X X X p v O '. cc - ON CO X CM P X y P y CN X O O ' G X CN CM

DC o rH CN tH rH CN rH CM v -4 CM rH rH rH CN rH rH CN rH y t CN rH CN3 rH

E-t
O 4 3 CO c c CO CO CO CO CO CC CD CO OC c c 0 0 0 0 0 0 CO c c 0 0 CC CO o c 0 0 CC' CC a ' a c CO o c 0 0 CC' 0 0 CO CD cc CC CCO
DCFh UC X y y y y y X X X X X X p P p c c o c c c c c CC’ O'. O ' O ' O '. O ' o G * < rH y—t CM CM CN X X X

CO y-H — — rH rH

co v L c X X CN »H G X CN X CM _ CM o X re CN ___ y X CM y-H o CM y-H y CN rH CN G y X rH

4 3 t 1 I 1 f 1 1 1 I t 1 I 1 1 1 i 1 1 I 1 i i 1 1 1 1 I 1 1

E-!
<43
DU u X CN y y X P O ' O ' CN X X I X X y X ON X X CM X X y X p rH y CN y X rH X o y X p rH

->
U r X P c c CN X ON y CM y P CO o X p X X o p rH X X rH O '. CC‘ X y rH O ' X r — o O' o o X

c o rH rH y—*• r—1 r — rH rH r — rH r - r rH rH CN rH rH

u tH

Q o X X CN X X CN CO CM y X X ON O ' y-H X o y c X P CN ac- CN c X o CM o P 0 0 X X o CT.

z U r y P CC rH X c c y CM y CO p rH y CO X X o p CN X c c X CN O ' P p X CN o X X o o rH X
< c c rH rH rH *— rH r H tH rH rH rH rH rH rH CN r — -H

rHQ
W 43 p p p P p p p P P p p r— p p p P P p P p CO CO CC 0C ' OC a o oc- o c 0 0 CO CO c c c c X X CC>
CC
4 3 X X X X X p p P P c c c c CC O ' O '. o O' o X X y o o o o CN CN CM X X X X

CO rH y—t rH rH rH rH rH rH v-H y-H y-H rH rH T“t rH — CN CN CN CM
CC
□ X rH X X rH o X y CN vH t 0 ^ CM o y y-H G CN CM y—4 CM o rH CN X y X CM rH c y CM tH y X CN rH

I i 1 I 1 i 1 i 1 1 i i 1 1 1 1 1 1 t 1 » i 1 I e I 1 1



»-« X  <h 'cH o c ' X ' < ? ' L n o c E r v'; ^ ) C N C G i n r ' nri ' ^ ' ^ '
O  4-tU2 

IS
<C C  <D - LO CS C >C O', h O', O M C  m > H !?. Cl X ini.o,r'vc^'fxi£r^iflroo'. r^^McviocO -rH

X: ro rO tF TF ST •̂t -sFtF nF N-'in m in in m m
CN CN CN CN CN CN CN <N CN CN CN CN CN CN CN CN CN

X ro O CN CN ro 'sF UD in X O CN ro in x CD cr
4-« 4-*

X 4-4 «-»o 4-4 O ro O c CN CN O o o T—i CN o
1 t 1 1 1 1 1 f •

Cj ro r-~ x  in cn in x  4-4 o', r- x  ro x  m  r- -̂rLi. ncCOCail̂ 'tfOifivO'-fMnvOinCNOOO'.O -r-t 4—I

CD ^r'fv’ rp)'rH>a'-inr-csa30'0’!},^ o ^ ‘Li.- ro x  cr. vCC'imo't'^inr'fOtO^O'tfkCr'
o  4-1 4-<

x CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN ro ro ro ro ro
CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN CN

X X X X X

1
0 *—s

w
CN ro

4-4
in X X O'. 

«—(•
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Crystal data

Oxidopanamens diacetate, C2^H^20g/ Mr=416.5
a=12.430(2), b=10. 969 (2) , c=16.320(2)
D =1.25, D =1.24 Mgm”3, Z=4, F(000)=896,in c — .
space group P21212^, y(Mo-Ka)=0.95 cm” .

, orthorhombic, 
U=2225.2 & 3,
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