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P R E P A C K .

I n  p r e s e n t i n g  t h e  f o l l o w i n g  e s s a y  a s  a  T h e s i s  

f o r  th e  D e g re e  o f  D o c to r  o f  M e d ic in e ,  I  h a v e  b e e n  a c t u a t e d  

m a i n l y  b y  t h e  i m p r e s s i o n s  o f  t h e  d i s e a s e  w h ic h  I  r e c e i v e d  

w h i l e  a c t i n g  a s  House S u rg eo n  i n  t h e  G lasgow  Eye I n f i r m a r y .  

V e ry  so o n  I  came t o  l o o k  u pon  G laucom a a s  one o f  t h e  m ost 

f o r m i d a b l e  o f  d i s e a s e s  o f  t h e  e y e .  My r a t h e r  p e s s i m i s t i c  

mood may b e  a c c o u n te d  f o r  b y  t h e  f a c t  t h a t  v e r y  few  o f  t h e  

c a s e s  W iich  I saw w ere o f  t h e  t r u e  a c u t e  p r im a r y  t y p e ,  t h e  

t y p e  m o s t  a m en ab le  t o  t r e a t m e n t .  They w ere  c a s e s  m o s t ly  

o f  s u b a c u te  a n d  c h r o n i c  c o n g e s t i v e  g lau co m a  and g laucom a 

s im p le x .

I  t a u g h t  t h a t  t h e  i n c r e a s e d  i n t r a - o c u l a r  

t e n s i o n ,  t h e  m ain  f a c t o r  i n  g la u c o m a ,  was due t o  t h e  

o b s t r u c t i o n  o f  t h e  f i l t r a t i o n  an ^^e  and t h e  t r e a t m e n t  

id i io h  I  saw d i r e c t e d  t o  t h e  c u r e  o r  r e l i e f  o f  t h e  d i s e a s e  

w a s  a lm o s t  i n v a r i a b l y  d i r e c t e d  t o  rem o v in g  so  f a r  a s  

p o s s i b l e  t h a t  o b s t r u c t i o n  b y  i r i d e c t o m y .  The a p p a r e n t  

l a c k  o f  u n i f o r m  r e s u l t s  b y  t h i s  niethod o f  t r e a t m e n t  l e d  

me t o  make t h e  f o l l o w i n g  i n v e s t i g a t i o n  o f  th e  o p i n i o n s



h e l d  a s  t o  t h e  e t i o l o g y ,  t h e  m a in  symptoms an d  c o u r s e  o f  

t h e  d i s e a s e  a n d  i t s  t r e a t m e n t .

I  h a v e  made an  a n a l y s i s  o f  my own c a s e s  a n d  h a v e  

s t a t e d  w h e re ,  f ro m  c o n s i d e r a t i o n  o f  t h e s e  c a s e s ,  ray 

o p i n i o n s  d i f f e r  f ro m  t h o s e  g e n e r a l l y  a c c e p t e d .  I  r e g r e t  

t h a t  t h e  num ber o f  c a s e s  I  h a v e  h a d  t h e  o p p o r t u n i t y  o f  

s t u d y i n g  i s  t o o  s m a l l  t o  make my d e d u c t i o n s  f ro m  them  o f  

much s c i e n t i f i c  v a l u e  a s  com pared  w i t h  t h e  l a r g e  num bers  

' i n v e s t i g a t e d  b y  some o f  t h e  a u t h o r i t i e s  I  q u o te .

I  am c o m p e l le d  t o  ack n o w led g e  t h a t  I  am s t i l l  i n  

d o u b t  a s  t o  t h e  e x a c t  e t i o l o g y  o f  t h e  d i s e a s e ,  a n d  t h a t  I  

c a n n o t  s u g g e s t  any  a l t e r n a t i v e  t r e a t m e n t  f o r  t h e  c a s e s  i n  

w h ic h  i r i d e c t o m y  a n d  t h e  o t h e r  m e th o d s  a l r e a d y  i n  u s e  

h a v e  p r o v e d  u n s a t i s f a c t o r y .

•oOo-
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PRIMARY ŒE^COMà.

B r i e f  H i s t o r i c a l  S k e tc h  o f  t h e  O p in io n s  

h e l d  r e g a r d i n g  t h e  N a tu r e  a n d  Symptoms 

o f  G laucom a.

The e a r l i e s t  a r t i c l e  on ^ a u o o m a  t o  w h ich  I h a v e  

b e e n  a b l e  t o  r e f e r  i s  t h a t  b y  M ack en z ie^  i n  t h e  1834  

e d i t i o n  o f  h i s  renow ned  w ork  on o p h th a lm o lo g y .  I n  i t  h e  

t r a c e s  th e  h i s t o r y  o f  t h e  t e r m  g lau co m a  t o  t h e  d a y s  o f  

H i p p o c r a t e s  who u s e d  t h e  w ord  ” yA<\u.i<otf'éé3  « t o  i n c l u d e  a l l  

t h e  o p a c i t i e s  s e e n  b e h i n d  th e  p u p i l  i r r e s p e c t i v e  o f  t h e i r  

e x a c t  n a t u r e .  The l a t e r  G re e k s ,  h e  p o i n t s  o u t ,  u s e d  th e  

t e r m  ”yX<vu/<o/tokTA ” t o  i n c l u d e  a l l  o p a c i t i e s  b e h i n d  t h e  

p u p i l  w h ich  w ere n o t  a m en ab le  t o  t r e a t m e n t .  They w ere 

o f t h e  o p i n i o n  t h a t  yA<\uK̂ \tt,<xr<x w ere  due t o  c h a n g e s  i n  th e  

c o l o u r  an d  c o n s i s t e n c e  o f  t h e  c r y s t a l l i n e  l e n s  and  t h a t  

c a t a r a c t  was due t o  a  f i l m y  s u f f u s i o n  b e tv /e e n  th e  i r i s  

a n d  l e n s  and  was d e s i g n a t e d  b y  them" u-7r<f^uju<xr<x\

Mai t  r e - J a n  a l s o  h e l d  t h a t  g lau co m a  was a  d i s e a s e  

o f  t h e  l e n s .

B r i s s e a u  i n  1709 d e m o n s t r a t e d  t h a t  c a t a r a c t  was 

a  d i s e a s e  o f  th e  l e n s  a n d  c o n c lu d e d  t h a t  g lau co m a was a  

d i s e a s e  o f  t h e  v i t r e o u s  b o d y .
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L i p p i n c o t t  a s c r i b e s  t o  B r i s s e a u  t h e  d i s c o v e r y  

t h a t  t h e  g la u c o m a to u s  eye  i s  h a r d e r  t h a n  n o r m a l .

( D i s e a s e s  o f  Eye e t c . ,  Dd S c h w e i n i t z  a n d  R a n d a l ,  V o l .  1 . )

M a c k e n z ie ,  i n  h i s  1834 e d i t i o n  d e s c r i b e s  t h e  c o n 

d i t i o n  o f  a  g la u c o m a to u s  eye a s  f o l l o w s ;  " a p p e a r a n c e s  l e a d  

o b s e r v e r s  t o  t h i n k  t h a t  t h e y  a r e  l o o k i n g  t h r o u g h  t h e  t r a n s 

p a r e n t  l e n s  a t  an opaque v i t r e o u s  h u m o u r . At t h e  commence - 

m ent o f  t h e  d i a e a s e  t h e  o p a c i ty /  a  appears t o  b e  more d e e p ly  

s e a t e d ;  a s  t h e  d i s e a s e  a d v a n c e s  how ever  th e  a p p a r e n t  

o p a c i t y ,  a lw a y s  o f  a  g r e e n  c o l o u r ,  i s  s e e n  a s  i f  o c c u p y in g  

t h e  c e n t r e  o f  t h e  v i t r e o u s  hum our,  and  a t  l a s t  a p p e a r s  t o  

h e  im m e d ia te ly  b e h in d  t h e  l e n s .  L i m i t e d  and s l u g g i s h  

m o t io n  o f  t h e  p u p i l  w i th  o t h e r  a m a u r o t ic  symptoms a lw a y s  

a t t e n d s  g la u c o m a .  U l t i m a t e l y  t h e  p u p i l  becom es d i l a t e d  

and  th e  r e t i n a  i n s e n s i b l e  t o  l i g h t .  L o s s  o f  s i g h t  i s  v e r y  

g r a d u a l  an d  a t t e n d e d  so m e tim es  w i t h  d i m i n u t i o n  o f  t h e  s i z e  

o f  t h e  p u p i l . "

M ack en z ie  l a i d  g r e a t  s t r e s s  on t h e  g r e e n  c o l o u r  

a s  t h e  d i a g n o s t i c  p o i n t  b e tw e e n  t h e  o p a c i t y  i n  ^ a u c o m a  

a n d  t h a t  o f  l e n t i c u l a r  c a t a r a c t  f o r  he  s a y s  -  " o p a c i t y  o f  

t h e  l e n s  a lo n e  i s  n e v e r  g r e e n . "  He s a y s  t h a t  "on d i l a t i n g  

t h e  p u p i l  w i t h  b e l l a d o n n a  t h e  g r e e n  a p p e a r a n c e  seems t o  

r e t i r e  t o  a  g r e a t e r  d e p th  b e h i n d  t h e  i r i s  and becom es more 

c i r c u m s c r i b e d " .  N o w -a-d ay s  th e  u s e  o f  b e l l a d o n n a  m ig h t
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l e a d  t o  an a c t i o n  f o r  c r i m i n a l  n e g l i g e n c e ,  I h a v e  s e e n  i n  

p r i v a t e  p r a c t i c e  a  c a s e  w h ich  was e v i d e n t l y  t a k e n  t o  b e  

( s y p h i l i t i c )  i r i t i s  b y  an eye  s p e c i a l i s t ,  who gave h i s  

p a t i e n t  a  p r e s c r i p t i o n  f o r  a t r o p i n e  d r o p s  an d  who had  

p r o m p t ly  t o  p e r fo rm  a  w id e  i r i d e c t o m y  a s  t h e  r e s u l t .  H is  

s u b s e q u e n t  p r e s c r i p t i o n s  c o n t a i n e d  e s e r i n e .

I n  g i v i n g  t h e  d i f f e r e n t i a l  d i a g n o s i s  b e tw e e n
2

c a t a r a c t  and  i^ a u c o m a ,  M ack en z ie  a s  e a r l y  a s  1 830  l a i d  some 

w e i g h t  on t h e  i n c r e a s e d  t e n s i o n ;  he s a y s  -  " th e  e y e b a l l  i n  

^ a u c o m a t o u s  a m a u r o s i s  a lw a y s  f e e l s  f i r m e r  t h a n  n a t u r a l  

w h i l e  i n  c a t a r a c t  i t  p r e s e n t s  i t s  u s u a l  d e g r e e  o f  r e  s i  s -  

t i tn c e  t o  t h e  p r e s s u r e  o f  t h e  f i n g e r " .

T h a t  i s  p r o b a b l y  th e  f i r s t  m e n t io n  o f  t h e  symptom 

vdiich  we now h o l d  a s  t h e  d i s t i n g u i s h i n g  f e a t u r e  o f  g lau co m a 

a l t h o u ^  von Graefe"^ s a y s  t h a t  i n c r e a s e d  t e n s i o n  was known 

i n  v e r y  e a r l y  t i m e s .  Von G r a e fe  h o w e v e r ,  d o e s  n o t  s t a t e  

a n y  a u t h o r i t y .  P u ch s^  am ongst o t h e r s  g i v e s  t h e  c r e d i t  o f  

t h e  d i s c o v e r y  t o  M a c k e n z ie ,  so a l s o  d o e s  De W ecker?  In  

t a l k i n g  o f  a c u t e  g la u c o m a , M ack en z ie  s a y s  t h a t  i t  i s  o f t e n  

a s s o c i a t e d  w i t h  a r t h r i t i c  i n f l a m m a t i o n ,  " b u t  i f " ,  h e  a d d s ,  

" o p h th a lm ia  a r t h r i t i c a  be  r e a l l y  g o u ty  t h e n  t h a t  d i s e a s e  i s  

much m ore f r e q u e n t  t h a n  p r a c t i t i o n e r s  i n  S c o t l a n d  w i l l  

a d m i t ,  o c c u r r i n g  a s  i t  d o e s  among th e  p o o r  and i l l  f e d . "

I t  i s  e a s y  to  see  f ro m  M a c k e n z ie ’ s d e s c r i p t i o n  o f  

t h e  sy m p to m ato lo g y  o f  o p h th a lm ia  a r t h r i t i c a  t h a t  t h e  d i s e a s e
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was no  o t h e r  t h a n  a c u t e  g lau co m a  r u n n in g  an  u n c h e c k e d  

c o u r s e .

He d e s c r i b e s  a s  a  t e r m i n a l  p h a s e  i n  o p h th a lm ia  

a r t h r x w i c a ,  u l c e r a t i o n  o f  t h e  c o r n e a ,  w i th  s p o n ta n e o u s  

e x p u l s i o n  o f  t h e  l e n s .  We n e v e r  s e e  n o w -a -d a y s  t h e  u l c e r 

a t i o n  o f  t h e  c o r n e a  v / i th  s p o n ta n e o u s  e x p u l s i o n  o f  t h e  l e n s  

a l t h o u g h  c a s e s  i n  w h ich  t h e  t e n s i o n  h a s  r i s e n  r a p i d l y  i n

e y e s  t h e  s e a t  o f  c h r o n i c  c o n g e s t i v e  g lau co m a  and  w here  a

c o r n e a l  s e c t i o n  i s  Toeing made w i th  a  v ie w  t o  p e r f o r m in g  an 

i r i d e c t o m y ,  may t h e n  s p o n ta n e o u s l y  e x p e l  t h e  l e n s .  I 

h a v e  s e e n  two such  c a s e s ;  i n  one th e  l e n s  was im m e d ia te ly

f o l l o w e d  b y  v i t r e o u s  and th e n  c o p io u s  h a e m o r rh a g e .
2

M ack en z ie  a s  l a t e  a s  1354  s t a t e s  t h e  m o rb id  c o n 

d i t i o n  o f  g la u c o m a to u s  e y e s  t o  be -

1* L e n s ,  y e l l o w  am ber o r  r e d d i s h  b row n .

2 .  V i t r e o u s  hum our, f l u i d ,  p e l l u c i d ,  c o l o u r l e s s  o r
s l i i ^ i t l y  y e l l o w .  No t r a c e  o f  h y a l o i d  
membrane.:

3 .  C h o ro id  c o a t  l i ^ t  b ro w n , l i t t l e  o r  no a p p e a ra n c e
o f  pigrnentum  n ig ru m .

4 . In  r e t i n a  n o  l i ih b u s  l u t e u s  o r  fo ra m e n  c e n t r a l e .

Prom t h e  f o r e g o i n g  h i s t o r i c a l  s k e t c h  i t  w i l l  be

s e e n  t h a t  down t o  t h e  y e a r  1854 a l t h o u g h  t h e  sy m p to m ato lo g y  

o f  ^  au  coma h a d  b e e n  c a r e f u l l y  and a c c u r a t e l y  o b s e r v e d ,  no 

c o n c e p t i o n  o f  i t s  t r u e  p a t h o l o g i c o —a n a to m ic a l  c o n d i t i o n  had  

b e e n  a r r i v e d  a t  and  a s  a  r e s u l t  o n ly  t h e  v a g u e s t  i d e a s  o f
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i t s  e t i o l o g y  w ere e n t e r t a i n e d ,  M ack en z ie  n o t e d  t h e  

o c c u r r e n c e  o f  t h e  d i s e a s e  a s  b e i n g  m ost f r e q u e n t  a t  o r  

o v e r  t h e  age o f  50 y e a r s  an d  c e r t a i n l y  h e l d  g ra v e  d o u b t s  

r e s p e c t i n g  t h e  g o u ty  e l e m e n t  i n  i t s  n a t u r e  a l t h o u g h  h e  

c o n t i n u e d  t o  u s e  t h e  te rm  " o p h th a lm ia  a r t h r i t i c a " .

More R e c e n t  T h e o r i e s .

I .  H y p e r - s e c r e t i o n  T h e o ry  w i th  s p e c i a l  r e f e r e n c e  t o

von G r a e f e * s  w ork .

H e l m h o l t z ’s  d i s c o v e r y  o f  t h e  o p h th a lm o sc o p e  (1851) 

( a u g e n - s p i e g e l ) r a i s e d  t h e  h o p e s  o f  i n v e s t i g a t o r s  t h a t  th e  

l i g h t  w o u ld  s h in e  on th e  f o n s  e t  o r i g o  m a l i ,  b u t  i t s  v a lu e  

p r o v e d  t o  be  n e g a t i v e .  I t  d e m o n s t r a t e d  t h a t  i n  t r u e  

g la u c o m a  t h o s e  e f f u s i o n s  su p p o se d  t o  l i e  b e tw e e n  th e  r e t i n a  

an d  c h o r o i d  d i d  n o t  e x i s t .  J a g e r ’s  i d e a  t h a t  a  c h a n g e  i n  

t h e  fo rm  o f  t h e  o p t i c  p a p i l l a  r e s u l t i n g  i n  i t s  p r o j e c t i o n  

f o r w a r d  was c o r r e c t e d  b y  von  G ra e fe  and P r o f .  H e i n r i c h  

M ü l l e r  i n  1856  p r o v e d  b y  a n a to m ic a l  d e m o n s t r a t i o n  th e  

c u p p in g  o f  t h e  d i s c .

E d .  J a g e r  was t h e  f i r s t  t o  d e s c r i b e  t h e  a r c h i n g  

o f  t h e  r e t i n a l  v e s s e l s  w i t h i n  t h e  l i m i t  o f  t h e  p a p i l l a  and 

t h e  p u l s a t i o n  o f  t h e  r e t i n a l  a r t e r i e s  an d  von G r a e fe  was 

t h e  f i r s t  t o  l o o k  upon  t h e s e  s i g n s  a s  p a th o g n o m o n ic  o f  

g lau co m a .
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T h a t  t h e  c h a n g e  i n  th e  o p t i c  n e r v e  was n o t  a  

c a u s a l  one w i t h  r e f e r e n c e  t o  th e fo th e r  symptoms o f  g laucom a 

von  G r a e f e ^  d e d u c e d  by  c a r e f u l  a r g u m e n ts ,  b u t  h e  a d m i t t e d  — 

" t h a t  t h e r e  i s  a  s m a l l  b u t  i n c o n t e s t a b l e  c a t e g o r y  o f  c a s e s  

i n  w h ich  th e  a f f e c t i o n  o f  t h e  o p t i c  n e r v e  a lo n e  e x i s t s  and  

c o n t i n u e s  u n a c c o m p a n ie d  b y  an y  o t h e r  symptom".

S c h r o e d e r  van  d e r  K o lk  an d  A r l t  w ere  t h e  p r i n c i p a l  

s u p p o r t e r s  o f  t h e  v ie w  t h a t  g la u c o m a  was due t o  an  i n f l a m 

m a t io n  o f  t h e  c h o r o i d  w i t h  e f f u s i o n  b e tw e e n  t h a t  membrane 

a n d  t h e  r e t i n a  an d  a l t h o u g h  t h e y  a d v a n c e d  p a t h o l o g i c o - a n a 

t o m i c a l  f a c t s  i n  i t s  s u p p o r t  i t  was r e l i n q u i s h e d  on t h e s e  

e f f u s i o n s  b e i n g  n o n - d e m o n s t r a b le  b y  t h e  o p h th a lm o s c o p e .

Von G ra e fe  b e l i e v e d  t h e  h a r d n e s s  o f  t h e  g lo b e  t o  

b e  due t o  an o v e r f i l l i n g  o f  i t  w i t h  f l u i d  t h e  r e s u l t  o f  an 

in f l a m m a to r y  h y p e r - s e c r e t i o n .

He was aw are t h a t  t h e  m y d r i a s i s  was n o t  due t o  t h e  

b l i n d n e s s  b u t  t o  t h e  p r e s s u r e  on th e  c i l i a r y  n e r v e s .

The a n a e s t h e s i a  o f  t h e  c o r n e a  was r e c o g n i s e d  a s  

b e i n g  a n a lo g o u s  t o  t h e  m y d r i a s i s .  Von G ra e fe  b e l i e v e d  

t h # t  t h e  f l a t t e n i n g  o f  t h e  a n t e r i o r  cham ber was due t o  

d i m i n i s h e d  c u r v a t u r e  o f  t h e  c o r n e a ,  and  t o  a r c h i n g  f o r w a r d  

o f  t h e  i r i s .  He h e l d  th e  f l a t t e n i n g  o f  t h e  c o r n e a  t o  be  

an  i n v a l u a b l e  a rgum en t ini f a v o u r  o f  i n c r e a s e d  i n t r a - o c u l a r  

p r e s s u r e a n d  h e  h o p e d  t o  fo u n d  on i t  an  a c c u r a t e  m eth o d  o f
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m e a s u r i n g  t h e  am ount o f  i n c r e a s e d  p r e s s u r e ,  " f o r " ,  a s  h e  

s a y s ,  " t h e  c u r v a t u r e  i s  s u b j e c t  t o  m a th e m a t ic a l  e s t i m a t i o n  

b y  m eans o f  H e lm h o l t z ’ s  o p h th a lm o m e te r " .

Voni G r a e f e ,  a f t e r  c a r e f u l  o b s e r v a t i o n  o f  a c u t e  

c a s e s  i n  # i i c h  h e  h a d  l e s s e n e d  t h e  p r e s s u r e  b y  p a r a c e u t e s i s  

a n d  t h e  m e d ia  b eco m in g  c l e a r  t o o k  th e  o p p o r t u n i t y  o f  exam

i n i n g  t h e  o p t i c  p a p i l l a ,  c o n c lu d e d  t h a t  i n  some g ro u p s  o f  

t h e  d i s e a s e  a t  l e a s t ,  t h e  c u p p in g  was a  s e c o n d a r y  e f f e c t  o f  

t h e  i n c r e a s e d  p r e s s u r e  and  n o t  a  c a u s e  o f  i t .

In  h i s  e s s a y  o f  1857 von G ra e fe  sums up  a c u te  

g la u c o m a  a s  " a  c h o r o i d i t i s  o r  i r i d o - c h o r o i d i t i s  w i t h  d i f 

f u s e  i m b i b i t i o n  o f  t h e  v i t r e o u s  body  and  a q u e o u s  hum our and 

i n  w h ic h  i n c r e a s e  o f  t h e  i n t r a - o c u l a r  p r e s s u r e ,  c o m p re s s io n  

o f  t h e  r e t i n a l  s t r u c t u r e  and  t h e  w e l l  known s e r i e s  o f  s e c o n 

d a r y  symptoms a r e  p r o d u c e d  b y  th e  i n c r e a s e d  volum e o f  th e  

v i t r e o u s  f l u i d " .

I n  r e v ie w in g  t h e  e f f e c t  o f  i r i d e c t o m y  on t h e  

^ a u c o m a t o u s  p r o c e s s  h e  o b s e r v e s  t h a t  " th e  r e s u l t s  a r e  a t  

f i r s t  a p t  t o  make one g iv e  up  t h e  i d e a  t h a t  t h e  d i s e a s e  i s  

n o t  due t o  a  v a s c u l a r  a f f e c t i o n  o f  t h e  ^ o b e  g e n e r a l l y  b u t  

t o  a  p u r e l y  l o c a l  d i s t u r b a n c e " .  He a d d s ,  h o w e v e r ,  t h a t  

" su c h  an u n c o n d i t i o n a l  i n f e r e n c e ,  f o r  t h e  p r e s e n t ,  m ust be  

a v o i d e d ,  fo r ' , '  he  s a y s ,  " i t  may r e a d i l y  b e  im a g in e d  t h a t  b y  

c h a n g e s  i n  t h e  v e s s e l s  a  d e f i n i t e  anom aly  o f  th e  c i r c u l a 

t i o n  i s  indueQ d w hich  p e r  se  d o e s  n o t  a b o l i s h  t h e  f u n c t i o n s



s.

o f  t h e  i n t e r n a l  p a r t s  o f  t h e  ey e  b u t  o n ly  when a  l o c a l  f a c t o ;  

i s  a d d e d  t o  i t  a f t e r  t h e  r e q u i r e d  ch an g e  o f  t h e  l o c a l  c i r 

c u l a t i o n  th e  o r i g i n a l  c a u s e  m i ^ t  p o s s i b l y  c o n t i n u e  w i th o u t  

p r o d u c i n g  t h e  f o r m e r  e f f e c t " .

U h ile  h e  m akes  no f u r t h e r  s u g g e s t i o n  a s  t o  th e  

p o s s i b l e  n a t u r e  o f  t h e  l o c a l  f a c t o r ,  he  drew, a t t e n t i o n  t o  

t h e  f r e q u e n c y  o f  s e c o n d a r y  g lau co m a a f t e r  n e e d l i n g  o p e r a 

t i o n s  f o r  c a t a r a c t  an d  h e  em p lo y ed  i n  h i s  own p r a c t i c e  

i r i d e c t o m y  a s  a  c u r e  f o r  s u c h ,  where h e  was u n a b le  t o  e x 

t r a c t  t h e  l e n s  n u c l e u s  b y  l i n e a r  e x t r a c t i o n .  He a l s o  

n o t e d  t h e  f a c t  t h a t  t h e  b l i n d n e s s  f o l l o w i n g  r e c l i n a t i o n  o f  

t h e  l e n s  b y  o l d e r  s u rg e o n s  an d  p ro n o u n c e d  b y  them t o  be  due 

t o  t h e  o n s e t  o f  " g o u ty  o p h th a lm ia "  was a  s e q u e l  t o  th e  

i n c r e a s e d  p r e s s u r e  and  c u p p in g  o f  t h e  d i s c  -  due t o  a  

h y p e r s e c r e t i o n  o f  t h e  v i t r e o u s  l l u i d  an d  i n c r e a s e  o f  t h e  

i n t r a o c u l a r  p r e s s u r e  e x c i t e d  b y  t h e  i r r i t a t i o n  o f  t h e  d e 

p r e s s e d  l e n s .  "The r e s u l t " ,  he  a d d s ,  " i s  an  a m a u ro s is  

w i t h  c o n t r a c t i o n  o f  t h e  f i e l d  o f  v i s i o n  s i m i l a r  t o  t h a t  

o c c u r r i n g  i n  t h e  v e r y  c h r o n i c  c a s e s  o f  g lau co m a  w h ich  a r e  

a t t e n d e d  w i t h  few  e x t e r n a l  sym ptom s".

He a l s o  p o i n t s  o u t  t h a t  i n c r e a s e d  i n t r a o c u l a r  

p r e s s u r e  may r e s u l t  f ro m  t h e  p a s s a g e  o f  a  f o r e i g n  b o d y  i n t o  

. th e  i n t e r i o r  o f  t h e  e y e  an d  t h a t  b y  h y p e r s e c r e t i o n  o f  i t s  

f l u i d s  w i t h o u t  any  d i f f u s e  in f l a m m a t io n .
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B o n d e rs  a l s o  b e l i e v e d  t h a t  g la u c o m a  was th e  r e s u l t  

o f  a  h y p e r s e c r e t i o n  o f  i n t r a o c u l a r  f l u i d  b u t  h e  was o f  t h e  

o p i n i o n  t h a t  su c h  was due t o  n e r v o u s  i r r i t a t i o n .

The h y p e r s e c r e t i o n  t h e o r i e s  o f  von Greiefe and  

B o n d e rs  7/e r e  g e n e r a l l y  a c c e p t e d  u n t i l  th e  r e t e n t i o n  t h e o r y  

o f  K h ie s  and Weber was f o r m u l a t e d .

I I .  The Re t e n t i o n  T h e o r i e s . The w ork  o f  K h ie s  and  

W eber a n d  t h e  r e s e a r c h e s  o f  B r a i l e y  and P r i e s t l e y  S m ith .

I t  was L e b e r ’ s  r e s e a r c h e s ,  h o w e v e r ,  on t h e  

d i r e c t i o n  o f  th e  c u r r e n t  o f  i n t r a o c u l a r  f l u i d  w hich  showed 

t h a t  t h e  p r i n c i p a l  o u t l e t  f o r  th e  e f f e t e  f l u i d  was th r o u g h  

t h e  z o n u l a  an d  p u p i l  i n t o  t h e  a n t e r i o r  cham ber and  th e n c e  

t h r o u ^  th e  p e c t i n a t e  l ig f im e n t  i n t o  t h e  c a n a l  o f  Schlemm 

and  f ro m  t h e r e  i n t o  th e  v e n o u s  s y s te m .

K h ie s  and W eber f i r s t  d e s c r i b e d  th e  o b s t r u c t i o n  t o  

t h i s  e f f e r e n t  f lo w  o f  i n t r a o c u l a r  f l u i d  i n  g la u c o m a to u s  

e y e s  a s  due t o  t h e  a p p o s i t i o n  o f  t h e  i r i s  p e r i p h e r y  t o  th e  

s c l e r o - c o r n e a  i n  t h e  r e g i o n  o f  t h e  c a n a l  o f  Schlemm w i th  

r e s u l t i n g  b l o c k i n g  o f  t h e  " f i l t r a t i o n  a n ^ e " .

The c ro w d in g  f o r w a r d  o f  t h e  i r i s  b a s e  was su p p o se d  

to  b e  due t o  t h e  h y p e ra e m ic  e n g o rg e m e n t  o f  t h e  c i l i a r y  

p r o c e s s e s .

K h ie s  c o n s i d e r e d  th e  a d h e s i o n  o f  t h e  i r i s  t o  th e  

s c l e r o - c o r n e a  t o  be  an  in f la m m a to r y  one w h i l e  Weber r e g a r d e d
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i t  a s  due t o  p r e s s u r e .

I am n o t  a w a re ,  ho?^ever, o f  p r e s s u r e  g i v i n g  r i s e  

t o  a d h e s i o n s  i n  any  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  b o d y ,  and  I t h i n k  

such  a  r e s u l t  c o u l d  o n ly  t a k e  p l a c e  i n  t h e  c a s e  o f  t h e  c o r 

n e a  and  i r i s  i f  t h e i r  e n d o t h e l i a l  l i n i n g s  became damaged,, 

b u t  t h e r e  i s  no e v id e n c e  t o  show t h a t  su ch  i s  t h e  c a s e .

On t h e  o t h e r  h a n d  a d h e s io n  i s  f o u n d  m ost f r e q u e n t l y  and 

much s o o r e f  i n  t h e  a c u t e  o r  s u b - a c u t e  c a s e s  ( in f l a m m a to ry )  

t h a n  i n  t h e  c h r o n i c  c a s e s  # i e r e  in d e e d  i t  may n o t  e x i s t  t o  

t h e  s l i g h t e s t  d e g r e e  and  w here  t h e  f i l t r a t i o n  a n g le  i s  

s im p ly  c o m p re s s e d .

In  t h e  m io ro p h o to g r a p h  (p ag e  3  Î ) /  o f  t h e  sub a c u t e  

c a s e  d e t a i l e d ,  t h e  a n g le  i s  s e e n  to- be  c l o s e d  b y  th e  ad h e

s i o n  o f  t h e  i r i s ^  and c o r n e a ,  b u t  t h e  e n d o t h e l i a l  l i n i n g  o f  

t h e  i r i s  a t  l e a s t  i s  s e e n  t o  b e  l i t t l e  a l t e r e d .  Were th e  

a d h e s io n  due s im p ly  t o  p r e s s u r e  one w cu ld  e x p e c t  t o  f i n d  

i t  m ost f r e q u e n t l y  i n  th e  c a s e s  w here t h a t  f o r c e  h a d  b e e n  

a c t i n g  f o r  t h e  l o n g e s t  p e r io d s ^ n a m e ly ,  i n  c a s e s  o f  c h r o n i c  

^  auc o m a ,b u t  a s  a l r e a d y  s t a t e d  i t  i s  b y  no m eans th e  r u l e  

i n  t h e s e  c a s e s .  I t h e r e f o r e  a g r e e  w i th  K n ie s  i n  b e l i e 

v i n g  t h e  a d h e s io n  t o  be  an  in f la m m a to r y  one .

K n ie s  now h o l d s  t h a t  t r u e  g lau co m a i n  an i r i d o 

c y c l i t i s  a n t e r i o r  and  t h a t  g laucom a s im p le x  i s  an o p t i c  

n e r v e  a t r o p h y  w i th  e x c a v a t i o n .  Some o p h t h a l m o l o g i s t s  

a g r e e i n g  w i th  K n i e s , r e f e r  t o  th e  l a t t e r  a s  p o s t e r i o r
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g lau co m a  a n d  t o  t h e  f o r m e r  a s  a n t e r i o r  g lau co m a .

I t  may b e  a s k e d  i f  th e  a d h e s i o n  o f  t h e  i r i s  t o  t h e  

s c l e r o - c o r n e a  t a k e s  p l a c e  a s  a  r e s u l t  o f  i n f l a m m a t i o n ,  why 

i t  i s  t h a t  g lau co m a  d o e s  n o t  t a k e  p l a c e  when t h e r e  i s  an  

a c u t e  i r i t i s  a n d  when t h e r e  i s  h y p o p y o n . I n  i r i t i s  we do 

s e e  a d h e s i o n  t a k e  p l a c e  b o t h  t o  th e  c o r n e a  and  t o  t h e  a n 

t e r i o r  s u î ' f a c e  o f  t h e  l e n s ,  b u t  o n ly  i n  v e r y  r a r e  i n s t a n c e s  

d o e s  the- a d h e s i o n  a f f e c t  more th a n  a  few  p o i n t s  o f  t h e  i r i s  

s u r f a c e .  Where t h e r e  i s  c o m p le te  a d l ie s io n  o f  t h e  i r i s  

■p o r i p h o ^  t o  t h e  a n t e r i o r  s u r f a c e  o f  t h e  l e n s , s e c o n d a r y  

^  auc oma r e s u l t s .  T h i s  i s  a  r a r e  o c c u r r e n c e  i n  i r i t i s .

I t  i s  n ecessary  f o r  s o - c a l l e d  p r im a r y  auc  oma r e s u l t i n g  

f ro m  c l o s u r e  o f  t h e  f i l t r a t i o n  a n g le  t h a t  th e  w hole  o f  th e  

c i r c u m f e r e n c e  o f  t h e  c o r n e o - i r i t i c  a n g le  be c l o s e d .  I t  i s  

p o s s i b l e  t h a t  i n  many c a s e s  o f  i r i t i s  the c o r n e o - i r i t i c  a n 

g l e  i s  c l o s e d  t o  a  g r e a t e r  o r  l e s s  e x t e n t  b y  a d h e s io n s  b u t  

a s  t h e  c l o s u r e  i s  n o t  c o m p le te  f i l t r a t i o n  o f  t h e  

a q u e o u s  hum our i s  s t i l l  p o s s i b l e  and  g l  auc oma d o e s  n o t  

r e s u l t .  I t  i s  i m p o s s i b l e  t o  s e e  th e  c o r n e o - i r i t i c  a n g le  

i n  an  ey e  i n  s i t u , h e n c e  I t h i n k  i t  p o s s i b l e  t h a t  p a r t i a l  

a d h e s i o n  b e tw e e n  t h e  i r i s  b a s e  and  c o r n e a  may b e  o f  f r e 

q u e n t  o c c u r r e n c e .  We so m e tim es  se e  g lau co m a  d e v e lo p  i n  

e y e s  t h e  s e a t  o f  o l d  i r i t i s  and  I am i n c l i n e d  t o  t h i n k  t h a t  

i n  t h e s e  c a s e s  t h e r e  may have  b e e n  a d h e s io n  o f  t h e  i r i s  

b a s e  t o  t h e  c o r n e a l  s u r f a c e  d a t i n g  f ro m  th e  a t t a c k  o f
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i l e i t i s  w hich^ a l  th o u g h  o n ly  p a r t i a l , w o u ld  r e n d e r  a  su d d en  

c o m p le te  b lo c k a g e  a  m a t t e r  o f  c o m p a r a t iv e  e a s e .

I n  o r d e r  t h a t  t h e  a d h e s io n  may t a k e  p l a c e  b e tw e e n  

t h e  i r i s  b a s e  a n d  c o r n e a l  s u r f a c e  t h e r e  m ust be a  f a c t o r  a t  

work w h ic h  r e s u l t s  i n  th e  p u s h in g  f o r w a r d  o f  th e  i r i s  b a s e .  

T h i s  i s  g e n e r a l l y  a d m i tv e d  t o  b e  t h e  t u r g e s c e n c e  o f  t h e

c i l i a r y  p r o c e s s e s .
(10)

B r a i l e y  made a  c a r e f u l  e x a m in a t io n  o f  80 c a s e s ,  

a n d  f o u n d  i n  two o n l y ^ s c l e r o s i s  o f  t h e  o p t i c  n e r v e  a s  th e  

s o l e  p a t h o l o g i c a l  c h a n g e ,  b u t  i n  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e  c a s e s  

t h e r e  wqs p r e s e n t  n e u r i t i s  o r  s c l e r o s i s  o f  t h e  n e rv e  i n  

a d d i t i o n  t o  p a t h o l o g i c a l  c h a n g e s  i n - t h e  i r i s  and  c i l i a r y  

b o d y  w i th  b l o c k i n g  o f  t h e  c a n a l  o f  Schlemm.

I n  summing up h i s  v ie w s  on t h e  p a t h o l o g y ,  B r a i l e y  

s a y s  -  " I t  i s  c e r t a i n  t h a t  in f l a m m a t io n  o f  t h e  c i l i a r y  body^ 

i r i s  a n d  o p t i c  n e r v e  i s  a lw a y s  p r e s e n t ^ a n d  t h a t  i t  i s  one 

o f  t h e  e a r l i e s t  symptoms o f  (ÿLaucoma^being d e v e lo p e d  p r e 

v i o u s  t o  t h e  t e n s i o n " . .

He t h i n k s  t h a t  th e  i r i s  p e r i p h e r y  i s  n e a r l y  a lw a y s  

a p p l i e d  t o  t h e  c o r n e a ,  i t s  a d v a n c e d  p o s i t i o n  i n  th e  f i r s t  

i n s t a n c e  r e s u l t i n g  f ro m  v a s c u l a r  t u r g e s c e n c e  o f  t h e  c i l i a r y  

f o l d s .  " S u b s e q u e n t ly  t h e r e  a r i s e s  v e r y  r a p i d  a t r o p h y  o f  

t h e  c i l i a r y  m u sc le  f i b r e s  w i th  v e r y  commonly d e n se  c o n n e c 

t i v e  t i s s u e  f o r m a t i o n  b e tw e e n  t h e s e  and  i n  th e  o p t i c  nerveV
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B r a i l e y  t h i n k s  t h e  i n c r e a s e d  i n t r a o c u l a r  f l u i d  

m ust b e  a t t r i b u t e d  t o  an  in f l a m m a to r y  h y p e r s e c r e t i o n  f ro m  

t h e  c i l i a r y  body  and i r i s ^ b u t  .when t h e  i r i s  h a s  once  become 

a p p l i e d  t o  t h e  c o r n e a  and t h e  n a t u r a l  o u t f lo v /  t h r o u g h  

Schlemm*s c a n a l  o b s t r u c t e d ,  t h e r e  i s  e s t a b l i s h e d  a n o t h e r  

a n d  a  v e r y  s e r i o u s  f a c t o r  i n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  t h e  h ig ^  

t e n s i o n .
11P r i e s t l e y  S m ith  made a  c a r e f u l  e x a m in a t io n  o f  a  

l a r g e  num ber o f  g la u c o m a to u s  e y e s  and  fo u n d  t h a t

( a )  h a e m o rrh a g e  h a d  b e e n  p r e s e n t  i n  many c a s e s ^ a n d  i n  

some h a d  p r o b a b l y  b e e n  th e  s t a r t i n g  p o i n t ;

(b )  the  f i l t r a t  i o n  a n g le  h a d  b e e n  c l o s e d  i n  t h e  m a j o r i t y  

o f  t h e  c a s e s .  He f o u n d  t h a t  t h e  te n d e n c y  t o  a d h e 

s i o n  o f  t h e  i r i s  b a s e  t o  th e  s c l e r o c o r n e a  v a r i e d  

w i t h  t h e  v a s c u l a r  c o n g e s t i o n ;

(c ) t h e  c i l i a r y  p r o c e s s e s  i n  t h e  c o i g e s t i v e  ty p e

show ed e n l a r g e m e n t ,  t h e  a p i c e s  d i r e c t e d  f o r w a r d  and  

i n c r e a s e d  in- t h i c k n e s s .  Where t h e  ^ a u c o m a  h a d  

b e e n  o f  l o n g  s tec id .ing  t h e  p r o c e s s e s  w ere  som etim es  

s h r u n k e n  and r e t r a c t e d ;

(d )  t h e  l e n s  so m e tim es  i n  c l o s e  c o n t a c t  w i th  t h e  

p r o c e s s e s  an d  i r i s ,  mo ré  o f t e n  a  l i t t l e  s e p a r a t e d  

f ro m  th em . He f o u n d  a l s o  a  d i s p r o p o r t i o n  b e t  w e n  

t h e  s i z e  o f  t h e  l e n s  and th e  e y e r — * The l e n s  b e i n g
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l a r g e r  t h a n  u s u a l  and  c a u s i n g  a  d i m i n u t i o n  o f  t h e  

c i r c u m l e n t a l  s p a c e  i n  m o st o f  h i s  c a s e s ^ l e d  P r i e s t 

l e y  S m ith  t o  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t  t h e r e i n  l i e s  th e  

r e a l  p r e d i s p o s i n g  c a u s e  o f  g la u c o m a .

He made a  s e r i e s  o f  c a r e f u l  c a l c u l a t i o n s  and  

p r o v e d  t h a t  t h e r e  i s  a  p r o g r e s s i v e  i n c r e a s e  i n  t h e  s i z e  o f  

t h e  l e n s  d u r i n g  l i f e ^ a n d  t h a t  i n  g la u c o m a to u s  e y e s  t h i s  

i n c r e a s e  i s  more o u t  o f  p r o p o r t i o n  t o  t h e  eye  a b o u t  and  a f 

t e r  t h e  age o f  50 y e a r s , a n d  he  a c c o u n te d  i n  t h a t  m anner f o r

t h e  i n c r e a s e d  f r e q u e n c y  o f  g lau co m a  a b o u t  t h a t  a g e .
11

P r i e s t l y  S n i t h  a g r e e s  w i th  A dolph  Weber t h a t  th e  

i r i s  b a s e  i s  p u s h e d  f o r w a r d  by  th e  c i l i a r y  p r o c e s s e s  and  

a d h e r e s  s o o n e r  o r  l a t e r  to  th e  o p p o s in g  s u r f a c e  o f  t h e  

c o r n e a  an d  l ig a jn e n tu n i  p e c t i n a t u m , a c c o r d i n g  t o  t h e  d e g re e  o f  

v a s c i i l a r  d i s t u r b a n c e  a n d  inflam m atory  r e a c t i o n .

I n  e n q u i r i n g  i n t o  th e  o c c u r r e n c e  o f  p h l e b i t i s  o f  

t h e  v o r t e x  v e i n s  i n  c a s e s  o f  g la u c o m a ,  P r i e s t l e y  Sm ith  

e x a m in e d  I S  e y e s  l o s t  b y  ^  auc oma (10  b y  p r im a r y  an d  & by  

s e c o n d a r y )  j  and  f o u n d  i n  one o f  sub a c u t e  p r im a r y  and  one o f  

s e c o n d a r y  g l  auc oma, p a r t i a l  o b s t r u c t i o n  by  f o r m a t i o n s  i n  

t h e i r  i n t e r i o r  su c h  a s  h av e  been- d e s c r i b e d  b y  Czezmak and 

B i m b a c n e r .  In  some t h e  v e i n  w a l l  was t h i c k e n e d , a n d  i n  

some t h e  p e r i v a s c u l a r  sp a c e  was a b o l i slied b y  th e  c l o s e  c o n 

t a c t  o f  t h e  v e i n  w i th  th e  w a l l  o f  t h e  s c l e r a l  c h a n n e l .
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T h i s  he  f o u n d  a l s o  i n  a  h e a l t h y  e y e ,

P r i e s t l e y  S m ith  a s k s  i f  t h i s  p h l e b i t i s  o r  p e r i 

p h l e b i t i s  i s  n o t  r a t h e r  a  r e s u l t  t h a n  a  c a u s e  o f  ^  auc  oma. 

He a d d s  " i f  g lau co m a  o r i g i n a t e d  i n  b lo c k a g e  o f  t h e  v e i n s  i t  

w o u ld  h a r d l y  b e  c u r a b l e  b y  e s e r i n e  o r  i r i d e c t o m y " .  i n  my 

e x p e r i e n c e  o f  t h e  d i s e a s e ,  h o w e v e r ,  i t  was j u s t  i n  c a s e s  

w hose v a s c u l a r  s y s te m s  showed d e g e n e r a t i v e  c h a n g e s  t h a t  t h e  

r e s u l t s  o f  i r i d e c t o m y  o r  e s e r i n e  w ere  so d i s a p p o i n t i n g ^ a n d  

on a c c o u n t  o f  t h e  c o m p a r a t iv e  f r e q u e n c y  o f  t h e  f a i l u r e  o f  

o p e r a t i o n  o r  e s e r i n e  t o  s t a y  th e  p r o g r e s s  o f  t h e  d i s e a s e  i n  

p a t i e n t s  w i t h  m a n i f e s t l y  d e g e n e r a t e  v a s c u l a r  s y s te m s ,  I am 

i n c l i n e d  t o  b e l i e v e  t h a t  su ch  d e g e n ^ a t i o n  may b e ,  i n  th em , 

t h e  p r im a r y  c a u s e  o f  t h e  i n c r e a s e d  i n t r a o c u l a r  f l u i d , e i t h e r  

b y  p e r m i t t i n g  a  more f r e e  e x i t  o f  t h e  f l u i d  p a r t  o f  th e  

b lo o d f ro ra  t h e  v e s s e l s , u n d e r  o r d i n a r y  t e n s !  o n , o r  b y  o b s t r u c 

t i o n  t o  t h e r e t u m  o f  t h e  v e n o u s  b l o o d  by  t h e  b l o c k i n g  o f  

t h e  v e i n s ,  w i th  i n c r e a s e d  t r a n s u d a t i o n  o f  serum  f ro m  th e  

c a p i l l a r i e s  a s  a  r e s u l t .  Where o b s t r u c t i o n  t o  t h e  r e t u r n  

o f  lym ph  t h r o u ^  th e  p e r i v a s c u l a r  lym ph s p a c e s  e x i s t e d  

a l o n g  w i t h  o b s t r u c t i  on t o  th e  v e n o u s  f lo w ,o n e  w ould  n a t u 

r a l l y  e x p e c t  a  more p ro n o u n c e d  i n c r e a s e  i n  th e  t e n s i o n .

The i n c r e a s e d  t e n s i o n  i n  t h e  p o s t e r i o r  p a r t  o f  th e  

p o s t e r i o r  cham ber w ould  r e s u l t  i n  th e  p u s h in g  f o r w a r d  o f  th e  

l e n s  a n d  i r i s  u n t i l  t h e  l a t t e r  was p r e s s e d  a g a i n s t  t h e
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c o r n e o - s c l e r a  so  l o n g  a s  t h e  f l u i d  c o u l d  e s c a p e  f ro m  t h e  

a n t e r i o r  c h a m b e r .  I f  t h e  f l u i d  o c c u p y in g  t h e  a n t e r i o r  

cham ber w ere  u n a b le  t o  e s c a p e ,  I t h i n k  t h a t  t h e  a d v a n c e  o f  

t h e  l e n s  and  i r i s  c o u l d  n o t  t a k e  p l a c e , a n d  t h i s  fo rm s  an 

a rg u m en t i n  f a v o u r  o f  t h e  v ie w  t h a t  c l o s u r e  o f  t h e  f i l t r a 

t i o n  a n g l e  i s  n o t  t h e  f i r s t  s t e p  i n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  

g la u c o m a .

I t  i s  knovm t h a t  e x p e r i m e n t a l  r i s e  o f  p r e s s u r e  i n  

t h e  v i t r e o u s  cham ber w i l l  r e s u l t  i n  f o r w a r d  d i s p l a c e m e n t  o f  

t h e  l e n s  and c i l i a r y  p r o c e s s e s .  " In  t h e  n o rm a l eye t h e  

f l u i d  ca n  e a s i l y  p a s s  f ro m  th e  v i t r e o u s  t o  t h e  a q u eo u s  

cham ber b u t  c h a n g e s  i n  t h e  h y a l o i d  membrane, i n  th e  s t ro m a  

o f  t h e  v i t r e o u s ,  o r  i n  th e  c o n s t i t u t i o n  o f  t h e  v i t r e o u s  

f l u i d , m a y  h i n d e r  su ch  p h y s i o l o g i c a l  p r o c e s s ,  and  a s  a  m a t

t e r  o f  f a c t  t h e  v i t r e o u s  o f t e n  shows a  more mem branous c o n 

s i s t e n c e  o r  i t s  s e p t a  a r e  fo u n d  t o  b e  c o a t e d  w i th  a lb u m in -
1 2

o u 8 c o a g u l a " .  ( P r i e s t l e y  S m ith ,  )

K ie  f l u i d  s e c r e t e d  b y  t h e  c i l i a r y  b o d i e s  h a s  

so m e tim es  b e e n  fo u n d  t o  c o l l e c t  b e t  w e n  t h e  h y a l o i d  mem

b r a n e  an d  t h e  l e n s  and  t h e r e b y  to  c a u s e  d i s p l a c e m e n t  f o r 

w a rd  o f  t h e  l a t t e r , w h i c h  a g a in  r e s u l t s  i n  jam m ing o f  t h e  

i r i s  p e r i p h e r y  a g a i n s t  t h e  c o r n e a .

B r a i l e y  d o es  n o t  t h i n k  t h a t  th e  l e n s  can  b y  i t s  

ad v an cem en t jam th e  i r i s  p e r i p h e r y  a g a i n s t  th e  c o r n e a  b u t  

t h a t  i t  w o u ld  r a t h e r  jam t h e  f r e e  m a rg in  a g a i n s t  i t .
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P e r s o n a l l y ,  I  t h i n k  m ore a c c u r a t e  an d  e x t e n s i v e  d e m o n s t r a 

t i o n  i s  r e q u i r e d  t o  s e t t l e  t h i s  p o i n t .  I  do n o t  t h i n k
Ilf.

P r i e s t l e y  S m i t h 's  p h o t o g r a p h s  o f  s e c t i o n s  o f  e y e b a l l s  show

i n g  e n la r g e m e n t  o f  t h e  l e n s e s  b e a r  o u t  h i s  v ie w s  on t h i s  

p o i n t .
(3)

S n e l l e n  b e l i e v e s  t h a t  an  abnorm al s l a c k n e s s  o f  t h e  

z o n u l a  i s  a  f a c t o r  i n  t h e  f o r w a r d  d i s p la c e :n e n t  o f  t h e  l e n s ,  

an d  h e  h o l d s  t h i s  t o  b e  m ore l i k e l y  t o  r e s u l t  i n  o l d  p e o p le  

a s  a  l o s s  o f  t h e  norm al e l a s t i c i t y  w hich  a c c o m p a n ie s  th e  

d e g e n e r a t i v e  p r o c e s s e s  l e a d i n g  t o  s e n i l e  c a t a r a c t ,  h e n c e  

t h e  o c c u r r e n c e  o f  g lau co m a  s e e n  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  c a t a r — 

a c t o u s  l e n s e s .
l ie.

P r i e s t l e y  S m ith  sums u p  t h e  c a u s e s  o f  ^  auc oma a s  

" v a r i o u s  an d  co m p lex , b u t  t h e y  a r e  a l l  a l i k e  i n  t h a t  t h e y  

l e a d  t o  c o m p re s s io n  o f  t h e  f i l t r a t i o n  a n g l e ;  w i t h  t h a t  

c o m p r e s s io n  th e  g la u c o m a to u s  p r o c e s s  b e g i n s " .

The O p in io n s  o f  T e r s o n ,  G asp^arinni 

a n d  A b a d ie ,  . an d  L a q u e r .

Mons. A. T e r s o n  i n  th e  A n n a le s  d 'O c u l i s t i q u e  o f  

J u l y  1901 s t a t e s  t h a t  t h e  m a j o r i t y  o f  c a s e s  o f  a c u t e  p r i 

m a ry  g lau co m a  b e a r  a  c l o s e  r e s e m b la n c e  t o  th e  a c u t e  i d i o — 

p a th ic u  oedema w h ich  o c c u r s  i n  v a r i o u s  o rg a n s  o f  t h e  body  

b u t  e s p e c i a l l y  i n  th e  l u n g s .  He h o l d s  t h a t  t h e r e  i s  

a lw a y s  p r e s e n t  a  d i f f u s e  to x a e ra ic  c o n d i t i o n  o v e r  th e  whole
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b o d y ,w h ic h  may b e  e i t h e r  a  g e n e r a l  i n f e c t i o n ,  su c h  a s  

e r y s i p e l a s ,  i n f l u e n z a ,  e t c  , o r  some p ro n o u n c e d  d i a t h e s i s ,  

a s  rh e u m a t is m  o r  g o u t .  He c o n s i d e r s  h y p e r m a t r o p i a  a s  

h a v i n g  some i n f l u e n c e  i n  p r e d i s p o s i n g  t o  th e  a c u t e  f o m ^  

an d  a s  t h e  h y p e rm e t  r o p i  a  a s  w e l l  a s  t h e  d i a t h e s i s  may be  

h e r e d i t a r y ^  h e  s e e k s  on t h a t  a c c o u n t  t o  e x p l a i n  t h e  o c c u r 

r e n c e  o f  a c u t e  p r im a r y  g la u c o m a  i n  s u c c e s s i v e  g e n e r a t i o n s .  

He h o l d s  a s  n e c e s s a r y  t o  t h e  p r o d u c t i o n  o f  t h e  l o c a l  h y p e r 

s e c r e t i o n  a  t h i r d  f a c t o r ,  n a m e ly ,  some t r a n s i e n t  e x c i t e m e n t  

o f  a  n e r v o u s  o r  r e f l e x  e m o t io n a l  n a t u r e .

He h a s  o b s e rv e d  t h a t  i n  th e  a c u t e  f o rm s  th e  b lo o d  

t e n s i o n  r e m a in s  norm al b u t  t h a t  i n  t h e  s u b a c u te  and  c h r o n ic  

fo rm s  i t  i s  i n c r e a s e d ,  due t o  th e  p r e s e n c e  i n  t h e  l a t t e r  o f  

a  g e n e r a l  a r t e r i a l  s c l e r o s i s .

I n  th e  O ph th : Rev; O c to b e r  1 9 0 1 ,  t h e r e  i s  an  

e x t r a c t  f ro m  G a s p a r i n n i ' s  p a p e r  i n  t h e  A n n a l i  d i O t ta lm o -  

l o g i a  XXX, i v .  1 9 0 1 ,  w here  t h e  e x i s t e n c e  o f  i n t e r m e d i a t e  

t y p e s  c o n n e c t i n g  t h e  two v a r i e t i e s ,  a n t e r i o r  o r  a c u t e  and  

p o s t e r i o r  o r  g lau co m a s im p le x ,  i s  p o i n t e d  o u t  an d  w here  i t  

i s  d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e  d i s e a s e  may o r i g i n a l l y  a p p e a r  i n  

one fo rm  an d  m erge i n t o  t h e  o t h e r .  G a s p a r in n i  i l l u s t r a t e s  

t h i s  b y  t h e  c a s e  o f  a  man who l o s t  one eye  b y  a c u t e  g l a u c o 

ma and who came t o  him  w i th  g laucom a s im p le x  i n  th e  o t h e r
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w h ic h  l a t e r  d e v e lo p e d  a c u t e  sym ptom s. ( a s  a  p a r a l l e l  case
( s e e  t h a t  o f  D. S. 
( r e p o r t e d  a t  p . ^4 )

He r e f e r s  t o  t h e  d i f f i c u l t y  o f  d i a g n o s i s  b e tw e e n  

g la u c o m a  s im p le x  and  o p t i c  n e r v e  a t r o p h y ,  an d  s t a t e s  t h a t  

i t  i s  so m e tim es  i m p o s s i b l e  u n t i l  more a c u t e  symptoms 

d e v e l o p .  G a s p a r in n i  r e l a t e s  t h r e e  c a s e s  w here th e  o n s e t  

o f  ^ a u c o m a  s im p le x  a p p e a r e d  a f t e r  a n d  i n  c o n s e q u e n c e  o f  

r e t r o b u l b a r  n e u r i t i s .  The p a t i e n t s  w ere  a g e d  r e s p e c 

t i v e l y  70, 58 and  15  y e a r s .  The o n s e t  o f  t h e  c u p p in g  

a p p e a r e d  a  few  w eeks a f t e r  t h e  s u b s id e n c e  o f  t h e  more 

a c u t e  symptoms o f  t h e  n e u r i t i s .

He b e l i e v e s  t h a t  t h e  e x u d a t i o n  i n  t h e  c o u r s e  o f  

t h e  n e u r i t i s  i n  h i s  c a s e s  h a d  t h e  e f f e c t  o f  c l o s i n g  t h e  

l y m p h a t i c  c a n a l s  i n  t h e  s h e a t h  o f  t h e  o p t i c  n e r v e ,  th u s  

f a v o u r i n g , i f  n o t  d i r e c t l y  c a u s i n g  t h e  g lau co m a b y  r e s u l 

t i n g  i n  t h e  c e s s a t i o n  o f  rem oval o f  e f f e t e  m a t t e r ,  w h ic h  

t a k e s  p l a c e  t o  a  s l i g l i t  e x t e n t  b y  th e  n e rv e  s h e a t h .  The 

t y p e  o f  g la u c o m a  m ost l i k e l y  t o  o r i g i n a t e  u n d e r  t h e s e  co n 

d i t i o n s  w o u ld , ,  G a s p a r in n i  t h i n k s ,  b e  p o s t e r i o r  ^  auc  oma.

In  f a v o u r  o f  h i s  c o n t e n t i o n ,  G a s p a r in n i  p o i n t s  o u t 

t h a t  no c a s e  i s  known to  h im  w here g lau co m a  f o l l o w e d  t h a t  

t y p e  o f  o p t i c  n e u r i t i s  p r o d u c in g  a  t r u e  a m b ly o p ia  w here  

o n ly  t h e  m a c u la r  f i b r e s  and  p r o b a b l y  th e  lymph v e s s e l s  

i n c o r p o r a t e d  w i t h  them  a r e  c o m p re s s e d .
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A g a i n s t  G a s p a r i n n i  *s v ie w  h o w e v e r ,  i t  may b e  s t a 

t e d  t h a t  t h e  f u n c t i o n  o f  t h e  lym ph s p a c e s  i n  t h e  f i b r o u s  

s t r o m a  o f  t h e  o p t i o  n e r v e  an d  t h e  s h e a t h s  o f  t h e  r e t i n a l  

v e s s e l s  a s  an e x c r e t o r y  one f o r  t h e  i n t r a o c u l a r  f l u i d s ,  

h a s  n o t  b e e n  p r o v e d ^ a l th o u g h  i t  i s  n o t  a l t o g e t h e r  u n l i k e l y ;  

And f u r t h e r ^ t h e  c u p p in g  o f  t h e  d i s c  i s  h e l d  t o  b e  a  s e c o n 

d a r y  r e s u l t  o f  t h e  i n c r e a s e d  i n t r a o c u l a r  p r e s s u r e  a c t i n g  

on a  weak p o r t i o n  o f  t h e  g l o b e ,  so t h a t  t h e  o c c u i r e n c e  o f  

c u p p i n g  c a n n o t  a t  p r e s e n t  b e  h e l d  a s  a  p r o o f  o f  a  t r u e  

p o s t e r i o r  g lau co m a  a s  o p p o se d  t o  an a n t e r i o r  g lau co m a. 

G a s p a r i n n i  d o e s  n o t  s t a t e  i n  h i s  p a p e r  h o w e v e r ,  t h a t  t h e  

i n t r a o c u l a r  t e n s i o n  was a b n o r m a l ly  h i ^  b e f o r e  t h e  o n s e t  ; 

o f  t h e  c u p p in g ^ b u t  s im p ly  t h a t  t h e  l a t t e r  a p p e a r e d  a  few  

w eeks a f t e r  t h e  s u b s id e n c e  o f  t h e  more a c u te  symptoms o f  

t h e  n e u r i t i s .  I f  G a s p a r i n n i ‘s  o b s e r v a t i o n s  have  b e e n  

c o r r e c t  and  a r e  c o n f i rm e d  b y  o t h e r  o b s e r v e r s ^ t h e  t h e o r y  o f  

t h e  c a u s a t i o n  o f  c u p p e d  d i s c s  w i l l  r e q u i r e  some r e v i s i o n .

I t  i s  g e n e r a l l y  a d m i t t e d  t h a t  c u p p in g  o f  t h e  d i s c

i s  n o t  f o u n d  i n  a c u t e  c a s e s  w hich  a r e  o p e r a t e d  on e a r l y
7

a n d  a s  a l r e a d y  m en ti  oned  ^(page von G ra e fe  c o n c lu d e d  

t h a t  i n  some g ro u p s  o f  t h e  d i s e a s e  a t  l e a s t ,  c u p p in g  o f  

t h e  d i s c  was s e c o n d a ry  t o  th e  i n c r e a s e d  p r e s s u r e .  i t  i s  

w o r th  n o t i n g  h o w e v e r ,  i n  t h i s  c o n n e c t i o n ^ t h a t  B r a i l e y  

fo u n d  two c a s e s  v / i th  s c l e r o s i s  o f  th e  n e rv e  a s  t h e  s o l e  

l e  s i  on «and t h a t  i t  was p r e s e n t  i n  th e  m a j o r i t y  o f  t h e  

c a s e s  i n  a d d i t i o n  t o  o t h e r  l e s i o n s  p r o b a b ly  o f  a  more 

c a u s a l  n a t u r e .
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I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  c h a n g e s  i n  t h e  n e r v e  

w h ich  u l t i m a t e l y  l e a d  t o  s c l e r o s i s  may p r i m a r i l y  in d u c e  a  

s o f t e n i n g  o f  t h e  t i s s u e s  # i i c h  r e n d e r s  them  u n f i t  t o  

w i t h s t a n d  e v e n  t h e  norm al i n t r a o c u l a r  t e n s i o n .

L a q u e r  was o f  t h e  o p i n i o n  t h a t  c h a n g e s  i n  t h e  

s c l e r o t i c  r e n d e r i n g  i t  m ore r i g i d  and  c a u s i n g  p r o b a b ly  

some s h r i n k i n g  i n  t h e  s i z e  o f  t h e  g lo b e ^ p r o d u c e  o b s t r u c 

t i o n  o f  t h e  p o s t e r i o r  i n t r a o c u l a r  l y m p h a t i c s  -# iic h  f i n d  

t h e i r  e x i t s  w i t h  t h e  v e n a e  v o r t i c o s a e ^ a n d  so g iv e  r i s e  t o  

i n c r e a s e d  t e n s i o n .

Mon 3 . A b a d ie ,  a t  t h ^ m e e t i n g  o f  t h e  F re n c h  s o c i e t y  

o f  O p h th a lm o lo g i s t s  i n  O c to b e r  1 9 00 , s t a t e d  t h a t  he  had  

shown t h a t  p r im a r y  g lau co m a was n o t  a  d i s e a s e  o f  t h e  eye 

b u t  o f  t h e  s y m p a th e t i c  w h ich  i n n e r v a t e d  t h e  v e s s e l s  o f  

t h e  g lo b e  a n d  t h a t  t h e  good r e s u l t i n g  f ro m  i r i d e c to m y  

r e a l l y  r e s u l t e d  f ro m  t h e  s e c t i o n  o f  th e  n e r v e  f i b r e s  i n  

t h e  i r i s  t i s s u e .  The r e s u l t s  o f  sym pathotom y and sym

p a th e c to m y ^  so fa r^  a r e  n o t  u n i fo r m  enough  t o  make A b a d ie * s  

o p i n i o n  a p p l i c a b l e  t o  a l l  c a s e s  o f  p r im a r y  ^ a u c o m a ,  t o  

say  t h e  l e a s t  o f  i t .
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ANALYSIS o f  CASES.

The f o l l o w i n g  a n a l y s i s  I  h a v e  made from  t h e  

c a s e s  o f  p r im a r y  g la u c o m a  o f  c o n g e s t i v e  a n d  n o n - c o n g e s -  

t i v e  t y p e s ^ w h ic h  I  o b s e r v e d  i n  t h e  w a rd s  and  o u t - p a t i e n t s '  

d e p a r tm e n t  o f  t h e  G lasgow  Eye I n f i r m a r y ^  and  i n  t h e  

R o c h d a le  I n f i r m a r y  d u r in g  my te r m s  o f  r e s i d e n c e  t h e r e ,  

a s  w e l l  a s  s e v e r a l  c a s e s  s e e n  i n  p r i v a t e  p r a c t i c e .  I n  

a l l  I  h a v e  n o t e s  on t h i r t y - f o u r  c a s e s  o f  p r im a r y  g la u c o m a ,  

I  h a v e  e x c lu d e d  two c a s e s  w h ich  w ere  d o u b t f u l l y  p r im a r y  

a s  e a c h  h a d  a  h i s t o r y  o f  o l d  i r i t i s .  U nder t h e  te r m  

" c o n g e s t i v e  g lau co m a"  I  i n c l u d e  c a s e s  o f  a c u t e ,  s u b a c u te  

and  c h r o n i c  c o n g e s t i v e ,  w h i l e  u n d e r  t h e  te r m  "K |on-conges-  

t i v e  g la u c o m a "  I  i n c l u d e  t h a t  ty p e  o f  g la u c o m a  w h ich ^ so  

f a r  a s  o b s e r v a t i o n  and  c l i n i c a l  h i s t o r y  ca n  d e t e r m in e ,  

h a s  a t  no p e r i o d  o f  i t s  c o u r s e  shown any  v a s c u l a r  c o n 

g e s t i v e  d i s t u r b a n c e ,  i n  s h o r t ,  g la u c o m a  s im p le x .

The I n f l u e n c e  o f  S e x .

Of my t o t a l  o f  34 c a s e s ,  2 3 , o r  6 7 .6 ^  w ere  m a l e s ,  

and  1 1 , o r  3 2 .4 ^  w ere  f e m a l e s .  From t h i s  i t  w i l l  b e  s e e n  

t h a t  my e x p e r i e n c e  d o e s  n o t  c o i n c i d e  w i th  t h e  g e n e r a l l y  

a c c e p t e d  s t a t e m e n t  t h a t  " s l i g h t l y  m ore men t h a n  women 

s u f f e r  from  p r im a r y  g la u c o m a ."  I  am w e l l  a w a re ,  ho w ev er ,
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t h a t  w i t h  su c h  a  l i m i t e d  num ber o f  c a s e s  i t  w ould  b e  

v e r y  u n w is e  t o  d raw  t h e  i n f e r e n c e  t h a t  s u c h  i s  t h e  

g e n e r a l  p r o p o r t i o n .
(11 0. )

I n  P .  S m i th ’ s  c o l l e c t i o n  o f  1 ,0 0 0  c a s e s  t h e  

l i a b i l i t y  t o  s im p le  n o n - c o n g e s t i v e  g la u c o m a  was fou n d  t o  

be a b o u t  e q u a l  i n  b o t h  s e x e s ,  w h e re a s  women w ere  m ore 

p r o n e  t h a n  men t o  c o n g e s t i v e  e x a c e r b a t i o n s .

On f u r t h e r  a n a l y s i s  my c a s e s  d i f f e r  from  t h o s e  

i n  P .  S m i t h ’ s c o l l e c t i o n ,  f o r  I  f i n d  t h a t  o f  t h e  t o t a l  

o f  34 c a s e s , 1 1 , o r  3 2 .3 ^  w ere  t h o s e  o f  t h e  c o n g e s t i v e  ty p e  

i n  m a l e s ^ a s  com pared  w i th  9 o r  2 6 . 5 ^  i n  f e m a l e s ,  w h i le  

f u r t h e r ,  t h e  d i s p r o p o r t i o n  i n  t h e  n o n - c o n g e s t i v e  g ro u p  

i s  s t i l l  m ore s t r i k i n g  ^ th e r e  b e in g  a  v e r y  l a r g e  p r e p o n 

d e r a n c e  o f  m a l e s ,  t h e  f i g u r e s  b e i n g  1 2 , o r  3 5 .2 ^  m a le s  and 

o n ly  6 ^  f e m a l e s .

The I n f l u e n c e  o f  Age.

As r e g a r d s  age  my c a s e s  seem to  a g r e e  w i t h  t h e  

a n a l y s i s  o f  o t h e r s , i n  t h a t  t h e  g r e a t e s t  p r o p o r t i o n  o c 

c u r r e d  i n  t h e  f i f t h  a n d  s i x t h  d e c a d e s  o f  l i f e ;  nam ely  

22 c a s e s , o r  6 4 .6 ^  o f  t h e  t o t a l .
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My y o u n g e s t  c a s e  was a g e d  32 y e a r s ,  a  m a le  

s u f f e r i n g  f ro m  c o n g e s t i v e  g la u c o m a  o f  b o t h  e y e s ,  ( J .  H* 

s e e  p .  f o r  F i e l d s  o f  V i s i o n  e t c . )  # n d  my o l d e s t  

c a s e  was a l s o  i n  a  m a le  (p .  C. a g e d  77 y e a r s . ) .  I n  t h e  

l a t t e r * s  c a s e  t h e  i n c r e a s e d  t e n s i o n  was a s s o c i a t e d  w i t h  

c a t a r a c t .  The v i s i o n  i n  t h e  R t .  E. s  f i n g e r s  a t  3 f t . ,  

an d  t h e  f i e l d  was c o n t r a c t e d ;  T.;=n. I n  t h e  L . E. th e  

v i s i o n  am oun ted  o n ly  t o  l i g h t  and  s h a d e ,a n d  t h e  l i g h t  

p r o j e c t i o n  was v e r y  d e f i c i e n t  w h i le  t h e  T, was f u l l y  4- 1 ,

The a v e r a g e  a g e s  w ere  m a le s  54**43 y e a r s ; f e m a l e s  

58.* 54 y e a r s ;  t h i s  a l s o  i s  a  r e v e r s a l  o f  t h e  g e n e r a l l y  

a c c e p t e d  f i g u r e s .

E x a m in in g  t h e  a g e s  w i th  r e f e r e n c e  to  t h e  s e x ^  

and  ty p e  o f  g la u c o m a ,  I  f i n d  t h a t ^ o f  t h e  m a le s  i n  t h e  

c o n g e s t i v e  g r o u p e s  o r  23 .5 /€  o f  t h e  t o t a l  c a s e s  o c c u r r e d  

u n d e r  50 y e a r s ^ a s  c o n t r a s t e d  w i t h  one f e m a le ,  o r  2 .9 4 ^  

o f  th e  t o t a l )  # h i l e  8 . 8 ^  o f  t h e  t o t a l  w ere  m a le s  o v e r  

50 a s  a g a i n s t  2 3 . 5 ^  f o r  f e m a l e s .  Of t h a t  p e r c e n t a g e  

1 7 .6 4  o c c u r r e d  i n  f e m a le s  b e tw e e n  th e  a g e s  o f  50 an d  60 

t h a t  i s  a t  t h e  age  a t  w h ic h  f e m a le s  a r e  m o s t  s u s c e p t i b l e  

t o  v a s o - m o to r  d i s t u r b a n c e .  T u rn in g  to  t h e  g ro u p  o f  n o n -  

c o n g e s t i v e  g la u c o m a ,  I  f i n d  no c a s e  i n  a  m a le  u n d e r  50 .

The p r o p o r t i o n  i s  e q u a l  b e tw een  t h e  a g e s  o f  50 and 60
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a n d  60 an d  70 n am ely  1 4 . wh i l e  b e tw e e n  t h e  y e a r s  70 

a n d  80 t h e r e  a r e  o n ly  2 c a s e s  o r  5 . 8 ^ .  Amongst t h e  

f e m a le s  t h e r e  was no c a s e  o f  n o n - c o n g e s t i v e  g la u c o m a  

u n d e r  60 y e a r s ;  and t h e r e  was t h e  same p e r c e n t a g e  b e t 

ween t h e  y e a r s  60 t o  70 an d  70 t o  8 0 ,  nam ely  2 . 9 4 ^ .

T h e se  p r o p o r t i o n s  may b e  m ore r e a d i l y  g r a s p e d  

by  c o n s u l t i n g  t h e  s u b j o i n e d  t a b l e  and d i a g r a m s : -

C o n g e s t i v e . N o n - c o n g e s t i v e .

AGE MALES FEILALES MALES FEMALES
B etw een  
30 & 40 3 — 8 • 8 ^

40 & 50 5  -  14 .7 ,< 1 -  2 . 9 4 ^

50 & 60 1 -  2 . 9 4 ^ 6 -  1 7 . 6 4 / 5 -  1 4 . 7 /

60 & 70 1 -  2 .9 4 X 2 -  5 . 8 8 / 5 -  1 4 . 7 / 1 -  2 . 9 4 /

70 & 80 1 -  2 . 9 4 ^ 2 -  5 . 8 8 / 1 -  2 . 9 4 /

TOTAL 1 1 - 3 2 .3 ^ 9 -  2 6 . 5 / 12 -  3 5 . 2 / 2 -  5 . 8 8 /

CLgc «30 ^ 6 0  SO 60 1Ô JO (Xc^.
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so

X&dLfjf = Jkut/kf, /3J&wt ,  jkdwüwr, ,w»*4VK;r4A6<;6.

TttU. f  ^4yvtx.gU i4^  •• '' • ^ A M vi '  €̂̂^̂>%.êCc/̂  K " ,

I n f l u e n c e  o f  R a c e ,

As r e g a r d s  Race^my c a s e s  w e re  a l l  am ongst 

B r i t i s h e r s ,  t h e  v e r y  l a r g e  m a j o r i t y  b e in g  S c o tc h ^ s o  t h a t  

I  h a v e  n o t  h a d  an  o p p o r t u n i t y  o f  s t u d y i n g  any  r a c i a l  

p e c u l i a r i t y ,

K n ap p (3 ’) and  B e n e d i c t  o f  B r e s l a u  s t a t e  t h a t  

Jew s a r e  d i s p r o p o r t i o n a t e l y  l i a b l e ^ a n d  B ru g s c h  B e y ' s  (3) 
o b s e r v a t i o n s  l e d  h im  t o  b e l i e v e  t h a t  E g y p t i a n s  a r e  m ore 

l i a b l e  t o  t h e  d i s e a s e  t h a n  E u ro p e a n s  and  t h a t  t h i s  

due  to  t h e  s m a l l n e s s  o f  t h e  e y e s  a s  m e a s u re d  by t h e  s i z e  

o f  t h e  c o r n e a .  E gypt i s  w e l l  known a s  a  h o tb e d  o f  

o p h th a lm ia  n o t  o n ly  am ongst c h i l d r e n  b u t  am ongst a d u l t s ,
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a n d  one would n a t u r a l l y  e x p e c t  t o  f i n d  a  l a r g e r  p r o p o r 

t i o n  o f  t h e  a d u l t  p o p u l a t i o n  s u f f e r i n g  f ro m  c o n g e s t i v e  o r  

i n f l a m m a to r y  d i s e a s e  o f  t h e  u v e a l  t r a c t  t h a n  airiong o t h e r  

r a c e s *

The I n f l u e n c e  o f  H e r e d i t y *

De W ecker ( 6 )  s t a t e s  t h a t  t h e r e  i s  a  t e n d e n c y  

t o  h e r e d i t a r y  t r a n s m i s s i o n , b u t  I  was u n a b le  t o  o b t a i n  

an y  s a t i s f a c t o r y  e v id e n c e  o f  t h i s  among my c a s e s ,  p r o b 

a b l y  b e c a u s e  i n  t h e  c l a s s  o f  p a t i e n t s  t o  w h ich  one i s  ac 

c u s to m ed  t o  d e a l  w i t h  i n  h o s p i t a l  t h e r e  i s  a lv /ays  a  d i f 

f i c u l t } '  i n  e l i c i t i n g  f a m i l y  h i s t  or}' where i t  even  c o n 

c e r n s  o n ly  a  q u e s t i o n  o f  g e n e r a l  m e d ic a l  o r  s u r g i c a l  

d i s e a s e .  I n  e n q u i r i e s  a s  t o  p r e v i o u s  c a s e s  i n  t h e  

f a m i l y  one i s  m et w i t h  s u c h  i n d e f i n i t e  a n sw e rs  a s  **My 

m o th e r  h a d  in f l a m m a t io n  i n  h e r  eyes"* and a t t e m p t s  a t  

n a r ro w in g  down t h e  m ean in g  o f  in f l a m m a t io n  u s u a l l y  l e a d  

t o  no d e f i n i t e  n o t i o n  o f  t h e  d i s e a s e  vdiich d i d  e x i s t *  

" In f l a m m a t io n "  i s  a  t e r m  w hich  i s  to o  r e a d i l y  a c c e p t e d  

b y  t h e  u n e d u c a t e d  a s  c o v e r in g  a lm o s t  e v e r y  p a t h o l o g i c a l  

c o n d i t i o n .  " C a t a r a c t "  t o o ,  i s  u s e d  by  t h e  same c l a s s  

t o  i n c l u d e  any  and e v e ry  o p a c i t y  a f f e c t i n g  t h e  c o r n e a  o r  

l e n s *



2 8 .

The I n f l u e n c e  o f  Gout and  R h eu m atism *

G outy  and  R h eu m atic  d i a t h e s i s  a r e  b e l i e v e d  by  

m o s t  o b s e r v e r s  to  p r e d i s p o s e  t o  t h e  c o n g e s t i v e  fo rm  o f  

g la u c o m a ,  b u t  i t  i s  d i f f i c u l t  to  s a y  w h e th e r  o r  n o t  t h e  

p r e d i s p o s i t i o n  i s  t h e  r e s u l t  o f  an i r i t i s  h a v in g  b e e n  

s e t  u p , e s p e c i a l l y  i n  r h e u m a t ic  i n d i v i d u a l s , a t  some fo rm er 

t i m e .  R heum atism  i s  common enough i n  b o t h  E n g la n d  and  

S c o t l a n d , w h i l e  g o u t  among t h e  m id d le  a n d  lo w e r  c l a s s e s  

o f  S c o t l a n d  i s  p r a c t i c a l l y  unknow n,and  i n  my e x p e r i e n c e  

o f  n e a r l y  f i v e  y e a r s  E n g l i s h  p r a c t i c e  I  have  fo u n d  i t  

much r a r e r  t h a n  I  was l e d  t o  b e l i e v e  d u r in g  my s t u d e n t  

d a y s .  I n  a  l a r g e  p r a c t i c e  i n  Durham ( S u n d e r l a n d )  d u r in g  

s i x  m o n th s  I  saw no c a s e .  I n  a  l a r g e  g e n e r a l  p r a c t i c e  

i n  D e r b y ,d u r i n g  two y e a r s  I  saw o n ly  o n e  c a s e  a n d  i n  two 

and  a  h a l f  y e a r s  i n  h o s p i t a l  ( l 5  m o n th s )  and  g e n e r a l  

p r a c t i c e  i n  L a n c a s h i r e  I  have  o n ly  s e e n  one c a s e  o f  g o u t  

among t h e  w o rk in g  c l a s s .

The L a n c a s h i r e  e a s e  was a  man a g ed  35 y e a r s  who 

h a d  b e e n  a  t o t a l  a b s t a i n e r  f o r  l i f e , b u t  whose f a t h e r  h a d  

s u f f e r e d  f ro m  g o u t .  So t h a t  so f a r  a s  g o u t  i s  c o n c e rn e d  

i n  t h i s  c o u n t r y  a t  l e a s t  ( B r i t a i n ) ^ i t  may be  n e g l e c t e d  

a s  an  e t i o l o g i c a l  f a c t o r  i n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  g lau co m a  

among h o s p i t a l  p a t i e n t s .
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A f a i r  p r o p o r t i o n  o f  my p a t i e n t s  g a v e  a  h i s t o r y  

o f  rh e u m a t is m  -  m o s t l y  c h r o n i c .  One c a s e  h a d  a  p r e t t y  

c l e a r  h i s t o r y  o f  s u b - a c u t e  r h e u m a t is m ,a n d  t h e  g lau co m a  

was n o t  a  d i r e c t  r e s u l t  o f  a  f o rm e r  i r i t i s ,  h u t  how 

much o f  e t i o l o g i c a l  im p o r t  c o u ld  be a t t r i b u t e d  to  t h e  

r h e u m a t ic  t e n d e n c y  i s  p r o b l e m a t i c a l .  \

The N e u r o t i c  E le m e n t .

Among t h e  m ore a c u t e  c o n g e s t i v e  c a s e s  t h e r e  

was a  d i s t i n c t  n e u r o t i c  e l e m e n t .  The p a t i e n t s  showed 

u n m i s t a k e a b l e  s i g n s  o f  a  h i g h l y  s t r u n g  n e rv o u s  c o n d i t i o n .  

Th%r w ere  e x c i t a b l e  and  a n x io u s  and  o f  w hat m ig h t  be  

c a l l e d  " a  w o r ry in g  d i s p o s i t i o n . "  Of t h a t  t y p e  D. M cI. 

a s  a  m a le  and  C. P . a s  a  f e m a le  w ere  good e x a m p le s ,  and 

i n  a  l e s s  d e g r e e  a l s o  my y o u n g e s t  c a s e  J .  H.

The I n f l u e n c e  o f  C a r d ia c  and  A r t e r i a l  D e g e n e r a t i o n .

I n  t h e  n o n - c o n g e s t i v e  and  i n  t h e  c h r o n ic  c o n 

g e s t i v e  g r o u p s  c a r d i a c  an d  a r t e r i a l  d e g e n e r a t i o n  an d  

c h r o n i c  b r o n c h i t i s  ( p r o b a b l y  due  t o  p u lm o n a ry  v a s c u l a r  

d e g e n e r a t i o n )  w ere m ark ed  f e a t u r e s  o f  t h e  g e n e r a l  c o n d i 

t i o n .  T h e se  c a s e s  w e re  o f  c o u r s e  m ost common i n  t h e
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l a t e r  d e c a d e s , a n d  p r o v e d  m ore s e r i o u s  so f a r  a s  t h e  3tope 

o f  c h e c k in g  t h e  p r o g r e s s  o f  t h e  d i s e a s e  was c o n c e r n e d ,

p r o b a b l y  b e c a u s e  i n  them  t h e  m e c h a n ic a l  b l o c k i n g  o f  t h e  

f i l t r a t i o n  a n g l e ,  w h ic h  i s  t o  some e x t e n t  r e m o v a b le  b y  

o p e r a t i o n ,  i s  o n l y  a  c o m p a r a t i v e l y  s m a l l  f a c t o r  i n  t h e  

c a u s a t i o n .  I n  p a t i e n t s  w i t h  e v id e n c e  o f  c a r d i o  v a s c u l a r  

d e g e n e r a t i o n  one u s u a l l y  f i n d s  e v id e n c e  o f  im p a i r e d  f u n c 

t i o n a l  a c t i v i t y  i n  t h e  a b s o r b e n t  sy s te m  g e n e r a l l y ,  f o r  

e x a m p le , oedema o f  t h e  l u n g s  a n d  i n  t h e  d e p e n d e n t  p o r t i o n s  

o f  t h e  b o d y ,  and  i t  i s  n a t u r a l  t o  c o n c lu d e  t h a t  t h e  a b 

s o r b e n t  c h a n n e l s  f o r  i n t r a o c u l a r  f l u i d  w i l l  a l s o  be o f  

l e s s  t h a n  n o rm a l f u n c t i o n a l  a c t i v i t y .  I n  su c h  p a t i e n t s  

we know t h a t  t h e  r e s t i t u t i o  a d  in te g ru m  i s  se ldom  a t t a i n e d  

i n  a n y  o rg a n  w h ich  may h av e  b e e n  a t t a c k e d  by  d i s e a s e ,  and 

on t h a t  a c c o u n t  a lo n e  I  t h i n k  t h e  p r o g n o s i s  i s  r e n d e r e d  

much l e s s  h o p e f u l  i n  g la u c o m a .  A s t r i k i n g  i l l u s t r a t i o n  

o f  t h i s  a r t e r i a l  d e g e n e r a t i o n  was a f f o r d e d  by  one o f  my 

c a s e s  o f  n o n - c o n g e s t i v e  g la u c o m a  - i n  a  f e m a le  a g ed  6 4 .

On com ing u n d e r  o b s e r v a t i o n  she  h a d  c h r o n i c  g la u c o m a  o f  

b o t h  e y e s ,w h i c h  h o w e v e r , i n  t h e  r i g h t  h a d  r e s u l t e d  i n  t o t a l  

b l i n d n e s s .  I n  t h e  l e f t  t h e r e  was s l i g h t  c u p p in g  o f  t h e  

d i s c  w i th  a  somewhat r e s t r i c t e d  f i e l d  o f  v i s i o n .  D u r in g  

t h e  two m o n th s  p r e v i o u s  t o  b e in g  a d m i t t e d  to  t h e  R o ch d a le  

I n f i r m a r y  sh e  h a d  s u f f e r e d  g r e a t  p a i n  i n  th e  r i g h t  e y e .
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I  a d v i s e d  e n u c l e a t i o n ,  b u t  t h i s  was r e f u s e d .

The s u rg e o n  i n  c lm rg e  o f  t h e  c a s e  t h e n  t r i e d  t o  do a  

s c l e r o t o m y , b u t  u n f o r t u n a t e l y  i n j u r e d  t h e  l e n s  c a p s u l e  

w i t h  t h e  von  G ra e fe  k n i f e , a n d  i n  l e s s  t h a n  36 h o u r s  t h e  

l e n s  h a d  s w o l l e n  up and  t h e  i n c r e a s e d  t e n s i o n  a n d  c o n 

s e q u e n t l y  v e r y  much i n c r e a s e d  p a i n  n e c e s s i t a t e d  an  a t 

te m p t  a t  rem o v in g  t h e  l e n s .  H o lo c a in e  ivfo s o l u t i o n )  

was i n s t i l l e d  and t h e  u s u a l  c o m e o - s c l e r a l  i n c i s i o n  m ade; 

a s  so o n  a s  t h i s  was c o m p le te d  t h e  l e n s  was s p o n ta n e o u s l y  

e x p e l l e d , a n d  f o l l o w e d  im m e d ia te ly  by v i t r e o u s  and  th e n  

p r o f u s e  h a e m o r rh a g e ;  th e  eye  s u b s e q u e n t l y  s h r i v e l l e d .

The l e f t  eye  becam e r a p i d l y  w o rse  and to o k  on a  c o n g e s 

t i v e  c h a r a c t e r  an d  t h e  v i s i o n  became r a p i d l y  d e t e r i o r a t e d .

The S i z e  and Shape o f  t h e  E y e b a l l .

I t  i s  s t a t e d  i n  m o s t  t e x t  b o o k s  t h a t  t h e  

g r e a t e s t  p r o p o r t i o n  o f  c a s e s  o c c u r s  i n  h y p e r m é t r o p e s , and  

t h a t  t h i s  i s  a c c o u n te d  f o r  by  th e  s m a l l n e s s  o f  h y p e r m e t ro 

p i c  e y e s ,  w i t h  a  c o n s e q u e n t  d i m i n u t i o n  i n  t h e  c i r c u m l en 

t a i  s p a c e ,  w h ic h  a g a in  i s  h e l d  t o  b e  p a r t l y  a  r e s u l t  o f  

a  h y p e r t r o p h i e d  c i l i a r y  m u sc le  an d  p a r t l y  ( P .  S m i t h ( l l ) )  

a  r e s u l t  o f  e n la r g e m e n t  o f  t h e  l e n s .
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The m e a s u re m e n ts  o f  t h e  c o r n e æ h a v e  b e e n  t a k e n  

a s  th e  b a s i s  o f  t h e  e s t i m a t i o n  o f  t h e  s i z e  o f  t h e  e y e s  

i n  g la u c o m a  a n d  i t  h a s  b e e n  fo u n d  t h a t  t h e  a v e r a g e  s i z e  

o f  t h e  c o rn e e e  i n  g la u c o m a  i s  l e s s  t h a n  n o rm a l ,  t h e  p r o 

p o r t i o n  b e i n g  1 1 .6  m. m. i n  n o rm a l e y e s ^ a n d  1 1 .1  m. m. 

i n  g la u c o m a to u s  e y e s .  E x c e p t i o n s ,  h o w e v e r ,  a r e  by  no 

m eans i n f r e q u e n t , a n d  t h e  c a s e  o f  D. M cI. i s  an  e x a m p le .

E x c i t i n g  C a u s e s .

l . O o ld . The e x c i t i n g  c a u s e  i n  m o s t  o f  my a c u t e  c a s e s

was p u t  down t o  " c o ld " ,  w h i l e  i n  t h e  c a s e  o f  one fe m a le  

I  c o n s i d e r e d  i t  h i g h l y  p r o b a b l e  t h a t  o v e r  i n d u lg e n c e  i n

S .A l c o h o l i c  a l c o h o l i c  d r i n k s  h ad  p r e c i p i t a t e d  t h e  a t t a c k  w h ich  was 
E x c e s s .

e q u a l l y  s e v e r e  i n  b o t h  e y e s .  P r i e s t l e y  S m ith  (11  c . ) 

a l s o  c o n s i d e r s  t h a t  d r i n k i n g  b o u t s  may i n  t h e  p r e d i s p o s e d  

b r i n g  on an  a t t a c k .

5 .M e n ta l  A n x i e t y ,  w o rry  o r  so rro w  a r e  a l s o  h e l d  to  be
D i s t u r b a n c e

ë x c i t i r g  c a u s e s , a n d  a s  I  h av e  a l r e a d y  s t a t e d , t h e  n e u r o t i c  

e le m e n t  was m ark ed  i n  my a c u t e  c a s e s , a n d  I  have  no d o u b t  

t h a t  i n  them  any  sudden  e x p l o s i o n  o f  n e r v e  e n e rg y  m ig h t  

l e a d  to  a  d i s t u r b a n c e  o f  t h e  b a la n c e  o f  c o n t r o l  o v e r  th e  

v a s c u l a r  s y s te m  o f  th e  e y e b a l l  w i t h  a  r e s u l t i n g  a c t i v e  

o r  p a s s i v e  c o n g e s t i o n  and  c o n s e q u e n t ly  h y p e r s e c r e t i o n  o f  

t h e  i n t r a o c u l a r  f l u i d s .
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4 .M y d r i a t i c f l . The u s e  o f  a t r o p i n e  h a s  r e s u l t e d  i n  a t t a c k s  o f

g lau co m a  i n  t h e  p r e d i s p o s e d  and  I  know o f  s e v e r a l  exam ples 

o f  t h i s ,  one I  h a v e  a l r e a d y  m e n t io n e d .  I n  a  c a s e  

w here  t h e  d i a g n o s i s  was u n c e r t a i n  and  t h e  l i n e  o f  t r e a t 

m e n t  a l s o  d i f f i c u l t  t o  d e c i d e . a  f r i e n d  o f  m ine i n s t i l l e d  

a  d r o p  o f  a  s o l .  o f  a t r o p i n e  and  i n  12 h o u r s  t h e r e  was 

no l o n g e r  d o u b t  a s  t o  t h e  d i s e a s e  o r  i t s  a p p r o p r i a t e  

t r e a t m e n t .

C o ca in e  h a s  on s e v e r a l  o c c a s i o n s  h a d  t h e  same 

e f f e c t .  C a se s  h a v e  b e e n  r e c o r d e d  b y  D r .  Hinshelwood^*^^ 

and  D r .  S n e l l .
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SBLBCTED CASE RECORDS.

I  h a v e  s e l e c t e d  t h e  f o l l o w i n g  c a s e s  a s  f a i r l y  

t y p i c a l  e x a m p le s  o f  t h e  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  g la u c o m a  

w h ic h  I  h a v e  o b s e r v e d .

SUB-ACUTE GLAUCOMA.

C ase  R e c o rd  1 .  D. M cI. Age 4 1 .  May 6 t h .

F o r  t h e  l a s t  13 y e a r s  h a s  h a d  to  w ear g l a s s e s  

f o r  r e a d i n g , b u t  h a s  n o t  h i t h e r t o  h a d  any  in f la m m a to ry  

m i s c h i e f  i n  e y e s .  T h e re  i s  no h i s t o r y  o f  i n j u r y .  

P r e s e n t  i l l n e s s  b e g a n  ab o u t J a n .  1 9 t h .  when he  " c a u g h t  

c o l d " .  On J a n .  2 0 t h .  p a t i e n t  h a d  r i g o r s  ( ? )  and on 

t h e  2 4 t h #  h e  f e l t  a  t i g h t n e s s  o v e r  t h e  e y e s , a n d  on l o o k 

in g  a t  t h e  g a s  l i g h t  he saw w i t h  h i s  l e f t  eye  o n ly  a  

ra in b o w  o f  r e d ,  g r e e n  and  b l u e .  H is  eye was p o u l t i c e d

and  "ey e  d r o p s "  w e re  p u t  in# F iv e  weeks l a t e r  t h e  

v i s i o n  am ounted  o n l y  to  l i g h t  and  sh ad o w s. Any su d d en  

n o i s e  a t  t h a t  t im e ^ s u c h  a s  t h e  s i  a im in g  o f  a  d o o r ,  c a u s e d  

a  s e n s a t i o n  o f  f l a s h e s  o f  l i g h t  i n  t h e  a f f e c t e d  e y e .  

P a t i e n t  s t a t e s  t h a t  a b o u t  s i x  weeks l a t e r  t h e  v i s i o n  h a d  

im p ro v ed  u n t i l  he c o u ld  s e e ,  w i th  t h e  a i d  o f  a  g l a s s



3 5 .

h e l d  b e f o r e  h i s  e y e ,  l e t t e r s  o f  a b o u t  i  i n c h  a t  a  d i s 

t a n c e  o f  a b o u t  20 f t .  b u t  o n ly  on m oving t h e  h e a d  from  

s i d e  t o  s i d e  and  n o t  when l o o k i n g  d i r e c t l y  f o rw a rd  ( e c 

c e n t r i c  v i s i o n )  On A p r i l  2 9 t h .  t h e  p a i n  r e c u r r e d  and  

t h e  v i s i o n  a g a i n  d i m i n i s h e d .  He th e n  s o u g h t  a d v ic e  a t  

t h e  G. B. I .

On ex a m in in g  t h e  p a t i e n t  on May 5 t h .  I  n o t e d  

G e n e r a l  a p p e a r a n c e ,  r a t h e r  u n d e r  a v e r a g e  h e i g h t ,  s l i g h t  

b u i l d ,  d a r k  c o m p le x io n ,  p a t i e n t  o f  a  d e c i d e d l y  n e rv o u s  

t e m p e ra m e n t ,  j e r k y  i n  h i s  m ovem ents and  to  some e x t e n t  

i n  h i s  s p e e c h ,  b u t  m e n t a l l y  a l e r t  and  w i l l i n g l y  g i v e s  

f u l l  d e t a i l s  o f  p r e v i o u s  h i s t o r y  e t c .  Ho e v id e n c e  o f  

a n y  g e n e r a l  d i s e a s e .
20  20 

B y e s : V. A. R. = 3TF, V. A. L .  & i W .

n o t h i n g  a b n o rm a l to  n o t e  i n  e x t e r n a l  a p p e a r a n c e  o f  th e  

r i g h t  e y e .  O p h th a lm o sc o p ic  e x a m in a t io n  o f  r i g h t  eye 

shows n e r v e  h e a d  r e d ,  no cup and  j u s t  b e lo w  and to  n a s a l  

s i d e  b u n d le s  o f  p e r s i s t e n t  n e rv e  s h e a t h s .  H y p e rm e tro p ia  

2]J. E x t e r n a l l y ^  t h e  l e f t  eye  Shows some c o n g e s t io n  of 

c o n j u n c t i v a ,  d i l a t a t i o n  o f  t h e  e p i s c l e r a l  v e i n s ,  d i l a t a 

t i o n  o f  p u p i l  and  s h a l lo w n e s s  o f  a n t e r .  cham ber.  T h e re  

i s  a  v e r y  s l i g h t  h a z i n e s s  a t  one p o i n t  o f  t h e  c o r n e a l  

s u r f a c e  e x t e r n a l  to  t h e  c e n t r e .
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O p h th a lm o s c o p ic  e x a m in a t io n  shows c u p p in g  o f  

t h e  d i s c  o f  a b o u t  1 m.m. i n  d e p t h  ( f u n d u s  g e n e r a l l y  

» t- 3D  ̂ f l o o r  o f  cup » - ;5 D )  A round  d i s c  a r e  a  few 

a t r o p h i c  s p o t s ,  w h i le  s c a t t e r e d  h e r e  and  t h e r e  i n  t h e  

c o u r s e  o f  th e  v e s s e l s  a r e  h a e m o r rh a g e s  o f  m o d e r a te  s iz e ^  

d a r k  brow n i n  a p p e a r a n c e s ,  M acu ia  l o o k s  f r e e  f ro m  

d i s e a s e  b u t  c a n n o t  b e  v e r y  c l e a r l y  s e e n ;  n e a r  m a c u la  

th e  v e s s e l s  a r e  f o c u s s e d  w i th * f2 ,5 D  w h i le  a t  d i s c  w i th  

f 3 D ,  ^Ho p u l s a t i o n  v i s i b l e  i n  a r t e r i e s .  V e in s  s l i g h t l y  

d i l a t e d .  T e n s io n  f  2 i n  L e f t  E y e ,  n o rm a l i n  R t ,  E,

I n  e x t e r n a l  e x a m in a t io n  o f  l e f t  eye ,  t h e r e  i s  a l s o  n o te d  

t o  t h e  o u t e r  s i d e  a  b u l g i n g  o u tw a rd s  o f  t h e  s c l e r a  o f  a  

b l u i s h  c o l o u r  su ch  a s  m ig h t s u g g e s t  a  m e la n o sa rc o m a ,  b u t  

t h e r e  i s  no e v id e n c e  o f  su c h  on 0 , E , .  B u lg in g  i s  a  

simpij.e e c t a s i a  from  i n c r e a s e d  i n t r a o c u l a r  t e n s i o n .

May 1 4 t h .  S c le r o to m y  was p e r f o r m e d  and e s e r i n e  d r o p s  i n 

s t i l l e d .
6

May 1 7 t h .  T e n s io n  n e a r l y  n o rm a l b u t  V »  2ÜÔ.
 —  12
May 1 9 t h .  T e n s io n  n o rm a l  and  V.A. im proved  t o  2ÜCT.

e % t a s i a  s t i l l  p r o m in e n t .

May 2 1 s t .  P a i n  h a s  r e t u r n e d  and  e n u c l e a t i o n  was p e r f o r m 

e d .
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20  ̂ .
May 2 5 t h .  V.A.K^ 40 an d  V i s u a l  F i e l d  a s  on a d m is s io n

( s e e  c h a r t  o f  p e m e t r i c  t r a c i n g s )  

t i o n  o f  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  t h e  l e f t  i s  t o  he n o t e d  f o r  

w h i t e  l i g h t  a n d  a l s o  f o r  o o l o u r .  T h e re  i's a l s o  some

The g r e a t  c o n t r a c -

c o n t r a c t i o n  o f  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  f l i g h t .

J u l y  2 6 t h .  P a t i e n t  a g a i n  e x a m in e d .
20

V .A .R . '  "40 M arked  im provem ent o f  V. P .  s e e  c h a r t .  

éxiô. O .E . shows d i s c  t o  h e  o f  n o rm a l c o l o u r .

E x a m in a t io n  o f  t h e  e n u c l e a t e d  eye shows i t  t o  

he o f  n o rm a l s i z e ,  m e a s u r in g  2 4 .2  m.m. i n  a n t e r o  p o s t e r i o r  

d i a m e t e r  and 24 m.m. i n  v e r t ,  e q u a to r ,  d i a m e t e r .

L en s  i s  o f  l a r g e  s i z e  m e a s u r in g  1 0 .5  m.m. i n  

e q u a t o r i a l  d i a m e t e r  a n d  4 .2 5  m.m. i n  a n t e r .  p o s t e r , *

The c o r n e e - i r i t i c  a n g le  i s  a p p a r e n t l y  o b s t r u c t e d  by  

p r e s s u r e  f o rw a r d  o f  l a r g e  l e n s  w h i c h ^ n t i r e l y  f i l l s  t h e  

i n t e r c i l i a r y  sp ace*

Ho e v id e n c e  o f  in f la m m a to r y  d e p o s i t  a t  any 

p o i n t .  I r i s  f r e e  o f  s c l e r o to m y  w ounds. V i t r e o u s  i s  

p e r f e c t l y  f r e e  from  o p a c i t y ,  b e in g  c l e a r  and b r i g h t .

R e t i n a  and  c h o r o i d  a p p e a r  t o  be t h i n n e d ,  

n um erous  h a e m o r rh a g e s  s c a t t e r e d  o v e r  r e t i n a  and f o l l o w i n g  

m ore  o r  l e s s  c l o s e l y  t h e  r e t i n a l  v e s s e l s .
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V e s s e l s  n o t  t o r t u o u s  an d  b u t  l i t t l e  m ore t h a n  

n o rm a l  s i z e .  M acu la  c l e a r  and h a s  no h a e m o rrh a g e  i n  i t .

E c t a t i c  r e g i o n  shows s im p le  th in n iz ig  o f  a l l  

t h e  s t r u c t u r e s  i n v o l v e d .  Fo e v id e n c e  o f  n e o p la s m .

The p h o to g r a p h  above  was k i n d l y  made f o r  me by  

D r .  G eorge C o a ts  who was a t  t h e  t im e  my c o l l e a g u e  i n  

r e s i d e n c e  a t  t h e  G. E. I .
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The i r i s  i s  s e e n  c l o s e l y  a d h e r e n t  t o  t h e  s c le r o  

c o r n e a ,  t h e r e  i s  w e l l  m ark ed  r o u n d in g  o f  t h e  new c o r n e a -  

i r l t i o  a n g l e .  S ch lem m 's  c a n a l  i s  c l e a r l y  show n. The 

c i l i a r y  p r o c e s s e s  a r e  somewhat e n l a r g e d  and d i r e c t e d  

f o r w a r d s .

Case 2 .  S u b - a c u te  G laucom a C. P .  Age 45 , F em ale  s i n g l e .

P a t i e n t  i s  o f  a  d e c i d e d l y  n e rv o u s  te m p e ra m e n t^  

e a s i l y  a la rm e d  and  v e ry  a n x io u s  a b o u t  h e r  p r o s p e c t s  o f  

im p rÙVernent i n  h e r  v i s i o n  i n  t h e  d i s e a s e d  eye and  m akes 

a n x io u s  e n q u i r i e s  r e g a r d i n g  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  u n a f f e c 

t e d  e y e .  H er  a n x i e t y  i n  t h a t  r e s p e c t  i s  no d o u b t  due 

i n  some m e a s u re  to  t h e  f a c t  t h a t  she  o b t a i n s  h e r  l i v i n g  

e n t i r e l y  b y  s e w in g .

H er p r e v i o u s  h i s t o r y  i s  one o f  p o o r  g e n e r a l  h e a l t h ,  she  

" n e v e r  h a s  b e e n  s t r o n g . "  / I f e ï i s t t t t a t i o n  d id  n o t  com

mence u n t i l  she  was 19 y e a r s  o f  age^ and  a f t e r  b e in g  

e s t a b l i s h e d  f o r  a  s h o r t  t im e  c e a s e d  u n t i l  sh e  was 2 4 ^ and  

t h e n  o c c u r r e d  i r r e g u l a r l y  u n t i l  she  v/as 36 y e a r s  o l d  and 

from  t h a t  t im e  u n t i l  now h a s  o n ly  a p p e a r e d  o n c e .  Bow els 

h a v e  b e e n  r e g u l a r .

P r e s e n t  i l l n e s s . P a t i e n t  c o m p la in s  o f  s e v e r e  p a i n  i n  

s u p r a - o r l i t a l  r e g i o n  f o l l o w i n g  im m e d ia te ly  a  f e e l i n g  o f
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s w e l l i n g  and t i g h t n e s s  i n  th e  r i g h t  e y e .  The a t t a c k  

u s u a l l y  l a s t s  f o r  a b o u t  two h o u r s  a n d  seems t o  he  b r o u g h t  

on b y  s t r a i n i n g  t o  s e e  t o  sew o r  re a d ^ m o re  e s p e c i a l l y  

a t  n i g h t ,  i n d e e d  t h e  a t t a c k s  m o s t ly  h a v e  c a n e  on a f t e r  

t h e  p a t i e n t  h a d  r e t i r e d  f o r  t h e  n i g h t .

The a t t a c k s  h av e  b e e n  a cco m p an ied  by  c o l o u r e d  

h a l o s ,  w h ic h  p a t i e n t  s a y s  a p p e a r e d  to  be c l o s e  t o  h e r  

eye and  n o t  a ro u n d  th e  g a s  l i g h t  . They h a v e  b e e n  a t 

t e n d e d  by  l o s s  o f  v i s i o n ,  w h ic h  h a s  become m ark ed  a l s o  

i n  t h e  i n t e r v a l s  b e tw e e n  t h e  m ore  a c u t e  s e i z u r e s .  The 

symptoms h av e  l a s t e d  f o r  a b o u t  one y e a r .

7 . 6 . 0 0 .  E x a m in a t io n  shows th e  R ig h t  Eye t o  be c o n g e s t e d  a s  r e 

g a r d s  t h e  c o n j u n c t i v a l  and  e p i s c l e r a l  v e s s e l s ;  th e  

a n t e r i o r  cham ber i s  s h a l l o w ,  th e  p u p i l  d i l a t e d  an d  t h e  

i r i s  im m o b ile ;  t h e  c o r n e a  i s  n o t  s te a m y .  The d i s c  i s  

s e e n  w i t h  t h e  o p h th a lm o sc o p e  to  be d i s t i n c t l y  cu p p ed . 

T e n s io n  i s  a l m o s t +‘2 .  V i s io n  am ounts t o  c o u n t in g  f i n 

g e r s  and  t h e  v i s u a l  f i e l d  i s  v e r y  much c o n t r a c t e d  ( s e e  

c h a r t  p a g e  f/.)

The l e f t  eye p r e s e n t s  no d e p a r t u r e  from  t h e  

n o rm a l i n  ext e r n a l  e x a m in a t io n ,  b u t  o p h th a lm o sc o p ic  exam i

n a t i o n  r e v e a l s  s l i g h t  c u p p in g  o f  t h e  o p t i c  d i s c  and  th e
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20
a c u i t y  o f  v i s i o n  i s  fo u n d  t o  am ount o n ly  t o  4 5 , w h i le  t h e  

p e r i m e t r i c  t r a c i n g  shows some c o n t r a c t i o n  a t  b o t h  t h e  

n a s a l  a n d  t e m p o r a l  a s p e c t s .  On c r i t i c a l  e x a m in a t io n  

t h e  T e n s io n  i s  s l i g h t l y ' t " .  Ho symptoms h av e  e v e r

b e e n  n o t i c e d  by  t h e  p a t i e n t  w h ic h  sh e  c o u ld  r e f e r  to  

t h e  l e f t  e y e .

1 1 . 6 . 0 0 .  I r i d e c t o m y  was p e r fo r m e d  i n  t h e  r i g h t  eye w i th  r e l i e f  o f  

t h e  t e n s i o n  an d  p a i n ^ a l t h o u g h  t h e  t e n s i o n  d i d  n o t  r e a c h  

n o rm a l  f o r  s e v e r a l  w eek s .  (Hyphoema h a d  d e v e lo p e d )

1 3 . 7 . 0 0 .  T e n s io n  n o rm a l  i n  r i g h t ,  p r a c t i c a l l y  no im provem ent i n  

t h e  v i s i o n  o r  i n  t h e  v isuE il  f i e l d , b u t  t h e  v i s u a l  f i e l d  

o f  t h e  l e f t  shows a  s l i g h t  im p ro v e m m t.

1 8 . 7 . 0 0 .  T e n s io n  i n  o p e r a t e d  eye r e m a in s  n o rm a l o r  a lm o s t  s o .  

V i s i o n  c o u n t i n g  f i n g e r s .

I r i d e c t o m y  a s  a  p r o p h y l a e t i c  m e a su re  a d v i s e d  f o r  l e f t  eye 

D u r in g  many o f  h e r  a t t a c k s  o f  p a i n  i n  th e  e 

p a t i e n t  s u f f e r e d  from  p o l y u r i a  w i th  p a i n  i n  th e  b a c k ,  

b u t  e x a m in a t io n  o f  t h e  u r i n e  r e v e a l s  n o th in g  a b n o rm a l .

C ase  R e c o rd  3 .  C h ro n ic  C o n g e s t iv e  Glaucoma J .  F . Male Age 44

( 1 8 9 7 )  P a t i e n t  f i r s t  came u n d e r  o b s e r v a t i o n  t h r e e  y e a r s  ago

w i t h  a  H i s t o r y  o f  g r a d u a l l y  i n c r e a s i n g  d im n e ss  o f  v i s i o n  

o v e r  a  p e r i o d  o f  18  m on ths  a f f e c t i n g  t h e  l e f t  e y e .  This 

was u n acc o m p a n ie d  by  any  v i s i b l e  c o n g e s t io n  o r  p a i n  u n t i l
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a  f o r t n i g h t  b e f o r e  s e e k in g  an y  a d v i c e .  On e x a m in a t io n  

a t  t h a t  t im e  t h e  eye  was c o n g e s t e d ,  p u p i l  d i l a t e d , w i t h  

a  g r e e n i s h  r e f l e x  from  b e h in d  i t .  F undus  h a r d l y  v i s i b l e ,  

v i s i o n  b a r e l y  l i g h t  and  sh a d o w ,a n d  T e n s io n  +  i .

I r i d e c t o m y  was p e r fo rm e  d , b u t  6 d a y s  l a t e r  t h e  

T s +■ .  F o u r t e e n  d a y s  l a t e r  t h e  T n and eye  q u i e t .

On F e b .  2 7 .0 0 .  p a t i e n t  was a g a i n  s e e n  and  t h e n  co m p la in ed  

o f  s e e i n g  h a l o s  ro u n d  t h e  g a s  f la m e  w i t h  th e  r i g h t  e y e ,  

a t t e n d e d  by  a t t a c k s  o f  p a i n  and  d im n e s s  o f  v i s i o n .  T hese  

symptoms h a d  l a s t e d  f o r  3 m o n th s .  The t e n s i o n ^  +  2 .

The p u p i l  was s m a l l  and  t h e  fu n d u s  j u s t  v i s i b l e .  A 

c y s t o i d  c i c a t r i x  h a d  fo rm ed  a t  t h e  s i t e  o f  t h e  p r e v i o u s  

i r i d e c t o m y  i n  t h e  l e f t  e y e .

The V. A. i n  t h e  l e f t  eye th e n  e q u a l l e d  L . & S. a n d  i n  
20

t h e  r i g h t  e y e  ( i . e .  3 m o n th s  from  t h e  commencement o f

symptoms i n  i t . )

The f o l l o w i n g  n o t e  i s  a  summary o f  t h e  p r o g r e s s

o f  t h e  c a s e  d u r in g  t h e  s u c c e e d in g  s e v e n  m o n th s .

F e b .2 8 th .  1 s t .  o p e r a t i o n ,  s c l e r o t o m y ,  3 d ay s  l a t e r  T a n .

10 n n T f l .

2 n d .  o p e r a t i o n ,  14  d ay s  a f t e r  t h e  1 s t .
4 d ay s  l a t e r  T= n .

J u l y  3 r d .  13 weeks l a t e r  " h i .
20

an d  V .A .R . -  "75 V .A .L . = L-f- D.
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3 r d .  o p e r a t i o n ,  I r i d e c t o m y ,  c o n j u n c t i v a l

f l a p  t u c k e d  i n t o  w ound. 13  d a y s  l a t e r  T = ?

4 weeks l a t e r  T 1
20

A u g .1 5 th .  V .A .R . jslüÜ. V.A.L* s  H i l .  R .V .F .  much c o n t r a c t e d

4 t h .  o p e r a t i o n .  S c le ro to m y  1 d a y  l a t e r  T n

5 d a y s  l a t e r  T -  t" ?

5 t h .  o p e r a t i o n ,  7 d a y s  a f t e r  4 t h .  S c le ro to m y  w i t h  ^  

s h a p e ^ n i f e  an d  c o n j .  f l a p  t u c k e d  i n t o  wound -

12  d a y s  l a t e r  T -  n
20

a n d  V im p ro v e d  t o  7 5  and  V .F .  a l s o  im p ro v e d .

(S e e  c h a r t s  p .  go, )

Rema r k s  ; T h i s  p a t i e n t  was o f  a  q u i e t  and r a t h e r  m e la n 

c h o l i c  te m p e ra m e n t .  He p r e s e n t e d  r a t h e r  r i g i d  a r t e r i e s  

f o r  h i s  ag e  end  h a d  a  g e n e r a l  a p p e a r a n c e  o f  p r e m a tu r e

s e n i l i t y .  He was o f  a  s p a re  b u i l d .  A l th o u g h  h i s
20

v i s u a l  a c u i t y  r o s e  t o  7 5  he  h a d  g r e a t  d i f f i c u l t y  i n  

s t e e r i n g  h i m s e l f  a b o u t  on a c c o u n t  o f  t h e  e x t re m e  c o n 

t r a c t i o n  o f  h i s  f i e l d  o f  v i s i o n .

The r e p e a t e d  f a i l u r e s  o f  t h e  o p e r a t i o n s  o f  

s c l e r o to m y  a n d  i r i d e c to m y  to  m a i n t a i n  a  no rm a l t e n s i o n  

im p re s s e d  me v e r y  m uch. Each o p e r a t i o n  was p e r fo r m e d
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w i t h  u n im p e a c h a b le  d e x t e r i t y  and  I  was l e d  to  t h e  c o n 

c l u s i o n  t h a t  t  h e  t r e a t m e n t  by  i r i d e c t o m y  and  s c le r o to m y  

was u n s u c c e s s f u l  i n  m a i n t a i n i n g  t h e  n o rm a l t e n s i o n ,  b e 

c a u s e  i t  d id  n o t  a f f e c t  t h e  f o u s  e t  o r i g o  m a i l .  Had 

t h e  r i s e  o f  t e n s i o n  b e e n  due s o l e l y  t o  c l o s u r e  o f  t h e  

c a n a l  o f  (fchlemm f e e l  c o n v in c e d  t h a t  a  f a r  d i f f e r e n t

r e s u l t  would h a v e  b e e n  o b t a i n e d .

Case R e c o rd  4 .  D. 5 .  M ale age 4 3 .  2 5 . 5 . 0 0 .

P a t i e n t  a b o u t  medium h e i g h t  a n d  b u i l d  g e n e r a l l y ,  r a t h e r  

f l o r i d  c o u n te n a n c e ,  h a i r  g r e y i s h  a n d  g e n e r a l  a p p e a ra n c e  

t h a t  o f  a  man o v e r  50 y e a r s .  G iv e s  a  h i s t o r y  o f  g r a d u a l  

i n c r e a s e  i n  d im n e ss  o f  v i s i o n  o v e r  a  p e r i o d  o f  n in e  

y e a r s  w i t h o u t  any in f la m m a to ry  a t t a c k s  i n  h i s  e y e s .

About 7 weeks ago he  s a y s  he " c a u g h t  c o ld "  He s u f f e r e d  

a c u t e  p a i n  i n  h i s  l e f t  s u p r a o r b i t a l  r e g i o n  a n d  v e ry  c o n 

s i d e r a b l e  d i m i n u t i o n  i n  h i s  v i s i o n .

L e f t  e y e .  On e x a m in a t io n  t h e  c o n j u n c t i v a  i s  c o n g e s te d ,  

t h e  c o r n e a  h a z y ^ a n t e r i o r  cham ber s h a l lo w ,  p u p i l  d i l a t e d  

T 4-3. V i s u a l  a c u i t y  = f i n g e r s .  O p h th a lm o sc o p ic  exam i

n a t i o n  shows t h a t  t h e  fu n d u s  r e f l e x  can  be o b t a i n e d  b u t  

t h e  d e t a i l s  c a n n o t  be s e e n .
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R ig h t  e y e .  E x t e r n a l l y  t h e r e  i s  no c o n g e s t i o n .  C o rn ea  

i s  c l e a r , p u p i l  i s  c o n t r a c t e d  ( b y  e s e r i n e a n t e r i o r  

cham ber  Ês s h a l l o w  Tdr ? O p h th a lm o sco p e  r e v e a l s

c u p p in g  o f  t h e  d i s c .

2 6 . 3 . 0 0 .  I r i d e c t o m y  i n  l e f t  e y e .  2 7 t h . l e f t  ^  T n .

E x a m in a t io n  13 d a y s  a f t e r  t h e  o p e r a t i o n  r e v e a l s  c u p p in g  

o f  th e  d i s c  t o  a b o u t  t h e  same e x t e n t  a s  i n  t h e  r i g h t  eye , 

and  t h e  p e r i m e t r i c  t r a c i n g s  show a  m ost r e m a rk a b le  s i m i 

l a r i t y  i n  t h e  amount o f  c o n t r a c t i o n .  ( s e e  p .  7^  )

I t  i s  q u i t e  e v i d e n t  t h a t  f o r  a  number o f  y e a r s  

b o t h  e y e s  have  b e e n  th e  s e a t  o f  g l  eu coma s im p lex ^  p r e s e n t 

i n g  t o  t h e  p a t i e n t  no symptom e x c e p t  i n c r e a s i n g  d im n e ss  

o f  v i s i o n ^ a n d  t h a t  l e s s  th a n  two m o n th s  ago a c u t e  g l a u 

coma h a s  b e e n  im p la n te d  i n  t h e  l e f t  eye on th e  c h r o n i c  

a f f e c t i o n .  Why i t  o n ly  a t t a c k e d  t h e  l e f t  ey e  c o u ld  n o t  

be  d e t e r m in e d  c l i n i c a l l y .  The o n ly  e x c i t i n g  c a u se  

w h ich  t h e  p a t i e n t  c o u ld  im ag in e  was " c o ld "  b u t  t h a t  was 

r a t h e r  i n d e f i n i t e  a n d  would, have  b e e n  a lm o s t  a s  l i k e l y  

t o  a t t a c k  b o t h  e y e s  a s  one o n l y ,  n e v e r t h e l e s s  one f r e 

q u e n t l y  s e e s  a c u t e  c o n j u n c t i v i t i s  su p p o se d  t o  be  due t o  

c o l d  a f f e c t i n g  one eye o n l y .
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Case R e c o rd  5 .  C a t a r a c t  w i t h  G laucom a W. P .  m a le  ag e  60 y r e .

P a t i e n t  i s  u n d e r  m i d d l e  h e i g h t  b u t  p r e s e n t s  no 

p e c u l i a r i t y *  H is  a r t e r i e s  a r e  n o t  u n u s u a l l y  h a r d  f o r  

h i s  age a n d  he h a s  no h i s t o r y  o f  any p a s t  i l l n e s s  w h ich  

m i g h / t  have  any  b e a r i n g  on h i s  eye  c o n d i t i o n .

P a t i e n t  f i r s t  came u n d e r  o b s e r v a t i o n  f i v e  y e a r s  

ago when he was s u f f e r i n g  from  g la u c o m a to u s  symptoms a s 

s o c i a t e d  w i t h  c a t a r a c t  i n  th e  l e f t  e y e .  An i r i d e c to m y  

was a t  o n ce  p e r fo r m e d  and s e v e r a l  m on ths  a f t e r w a r d s  th e  

l e n s  was e x t r a c t e d  i n  t h e  u s u a l  way. I t  was n o t i c e d -  

t h a t  on th e  f i r s t  e x a m in a t io n  t h e  r i ^ t  eye ( n o n - g la u c o 

ma t o u s ) showed a  v e r y  l a r g e  p h y s i o l o g i c a l  c u p .

May 2 6 t h .  P a t i e n t  r e a p p e a r s  w i t h  s u b a c u te  g lau co m a  i n  t h e  r i g h t

e y e ,  w h i l e  t h e  l e f t  p r e s e n t s  n o rm a l t e n s i o n .
20

V .A .R .- lO Ü  V .A .L . w i th  g l a s s e s  & 20
100.

The t e n s i o n  w hich  was about-V 2 was r e d u c e d  by  s c le ro to m y

t o  n o r m a l^ b u t  i n  two m o n th s  th e  symptoms r e t u r n e d  and

t h e r e  was a  m arked  l o w e r i n g  o f  t h e  v i s u a l  a c u i t y  o f  t h e

l e f t  eye a s  w e l l  a s  t h e  r i g h t  ( A f t e r  t h e  s c le ro to m y  h ad

lo w e r e d  t h e  t e n s i o n  t h e  v i s i o n  o f  t h e  L . B. h a d  im p ro v ed  
20 — —  20 

t o  "5Ü w h i l e  t h a t  o f  t h e  R. B. r e m a in e d  a t  1Ô0 w i th  t h e

a i d  o f  c o r r e c t i o n  f o r  4 D o f  h y p e r m e t r o p i a '  |lfow two
l a

m o n th s  a f t e r  t h e  o p e r a t i o n , t h e  V .A .R . '  SbO
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I r i d e c t o m y  was p e r f o r m e d  w i th  r e l i e f  o f  a l l  p a i n  and  

l o w e r i n g  o f  t h e  t e n s i o n  t o  s l i g h t l y  -  m inus*  A f o r t 

n i g h t  l a t e r  a  p e r i m e t e r  t r a c i n g  showed s l i g h t  i n c r e a s e  

i n  t h e  c o n t r a c t i o n  o f  t h e  n a s a l  s i d e  w ith^how ever^  im prove  

m en t a t  t h e  t e m p o r a l  s i d e  a s  co m p ared  w i t h  t h e  c h a r t  

t a k e n  a f t e r  t h e  f i r s t  s c l e r o t o m y ,  2^  m o n th s  p r e v i o u s l y *
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COHSIDBRATIOR o f  t h e  PIBLBS OP VISION 

IN GLAUCOMA.

The g e n e r a l l y  a c c e p t e d  o p i n i o n  c o n c e r n in g  t h e

f i e l d  o f  v i s i o n  i n  g la u c o m a  i s  t h a t  i t  i s  c o n t r a c t e d

m o s t ly  on t h e  n a s a l  s i d e .
(  I S  )

Swanzy s t a t e s  t h a t  " a s  a  r u l e  t h e  c o n t r a c t i o n  

commences a t  th e  n a s a l  s i d e  w h i l e  a t  t h e  same t im e  c e n 

t r a l  v i s i o n  i s  lo w e r e d  an d  l a t e r  on t h e  t e m p o r a l  p o r t i o n

o f  t h e  f i e l d  becom es c o n t r a c t e d . ”
( ^ )

L i p p i n c o t  s t a t e s  t h a t  " t h e  n a s a l  s i d e  s u f f e r s

m o s t . "

W ith  a  v ie w  t o  ex am in in g  t h e  a c c u r a c y  o f  t h i s  

s t a t e m e n t .  I  h av e  made a  c r i t i c a l  e x a m in a t io n  o f  20 

f i e l d s  o f  v i s i o n  o f  e y e s  s u f f e r i n g  from  g la u c o m a  o f  b o t h  

c o n g e s t i v e  ( s u b a c u t e  and  c h r o n i c  c o n g e s t i v e )  and n o n -c o n  

g e s t i v e  t y p e s , a n d  my c o n c l u s i o n s  i n  t h e  m ain  d i f f e r  from  

t h e  g e n e r a l l y  a c c e p t e d  s t a t e m e n t s  m e n t io n e d  a b o v e .  I  

h a v e  m e a s u re d  i n  d e g r e e s  th e  a c t u a l  c o n t r a c t i o n  w h ich  

hasjbaken  p l a c e  i n  th e  v a r i o u s  m e r i d i a n s  a s  com pared  w it h  

t h e  n o rm a l f i e l d  ^because  I  t h i n k  t h a t  n e g l e c t  o f  t h i s  

h a s  p r o b a b l y  g i v e n  r i s e  to  t h e  im p r e s s io n  t h a t  t h e  c o n 

t r a c t i o n  i s  m a in ly  on t h e  n a s a l  s i d e .  L ook ing  a t  a
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p e r i m e t e r  t r a c i n g  i n  a  c a s e  o f  g la u c o m a  i t  i s  t r u e  t h a t  

one w i l l  i n  t h e  m a j o r i t y  o f  c a s e s  f i n d  t h a t  t h e  s m a l l e r  

p o r t i o n  o f  t h e  f i e l d  i s  on t h e  n a s a l  s i d e ^ h u t  t h e  same 

h o l d s  t r u e  o f  t h e  n o rm a l v i s u a l  f i e l d . a n d  I  t h e r e f o r e  

t h i n k  t h a t  u n l e s s  t h e  c o n t r a c t i o n  from  t h e  n o r m /a l  i s  

g r e a t e r , i t  i s  i n c o r r e c t  to  s t a t e  t h a t  t h e  n a s a l  s i d e  

s u f f e r s  m o s t .

I n  t h e  s u b j o i n e d  t a b l e  I  h av e  g i v e n  t h e  am ounts  

o f  c o n t r a c t i o n  i n  d e g r e e s ^ ( l )  i n  t h e  h o r i z o n t a l  m e r i d i a n ,  

( 2 ) i n  t h e  m e r i d i a n s  o f  g r e a t e s t  c o n t r a c t i o n  and t h e s e  I  

h a v e  s p e c i f i e d  by  ^ x .  c o r r e s p o n d i n g  to  t h o s e  m arked  on 

M cHardy’ s  d e s ig n  o f  c h a r t  w h ic h  I  h a v e  u s e d  i n  e v e ry  case*  

B r i e f l y  i t  may be s t a t e d  t h a t  o u t  o f  t h e  20 

e y e s  e x a m in e d ,  i n  f i v e  o n ly  (4  o f  g lau co m a  s im p le x ,  1 

c o n g e s t i v e  g la u c o m a )  do t h e  v i s u a l  f i e l d s  show a  g r e a t e r  

amount o f  c o n t r a c t i o n  i n  t h e  h o r i z o n t a l  m e r i d i a n s .  I n  

t h e  m e r i d i a n s  o f  maxiraun c o n t r a c t i o n  a g a i n ^ f iv e  o n ly  

show t h e  g r e a t e s t  am ount o f  c o n t r a c t i o n  t o  be on t h e  

n a s a l  s i d e .

I  t h i n k  t h a t  t h e s e  f i g u r e s  p ro v e  s u f f i c i e n t l y  

t h a t  i t  i s  t h e  e x c e p t i o n  and n o t  t h e  r u l e  f o r  t h e  n a s a l  

s i d e  t o  s u f f e r  m o s t .

T h a t  t h e  c o n t r a c t i o n  on t h e  n a s a l  s i d e  how ever 

i s  l e s s  am enable  t o  im provem ent b y  o p e r a t i o n  i s  s e e n  by
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co m p a r in g  t h e  c h a r t s  t a k e n  b e f o r e  and  a f t e r  o p e r a t i o n .

I t  w i l l  b e  o b s e r v e d  i n  t h e s e  c a s e s  a lm o s t  w i t h o u t  e x 

c e p t !  on ^ t h a t  t h e  im provem ent h a s  b e e n  g r e a t e r  on t h e  

t e m p o r a l  a s p e c t  o f  t h e  f i e l d ;  t h i s  im provem ent i s  o n ly  

t e m p o r a r i l y  g r e a t e r  hov /ever  i n  t h e s e  c a s e s  whose p r o 

g r e s s  i s  o n ly  made l e s s  r a p i d  ( t h a t  i s  i n  t h e  m a j o r i t y ) ,  

f o r  on s u b s e q u e n t  e x a m in a t io n  t h e  b a l a n c e  o f  c o n t r a c t i o n  

a p p e a r s  t o  b e  r e a d j u s t e d .
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As r e g a r d s  t h e  c o l o u r  f i e l d s ,  I  h a v e  b een  

u n a b l e  t o  f i n d  any  c o n s t a n t  r u l e  i n  t h e i r  c o n t r a c t i o n .

I n  many c a s e s  th e  c o n t r a c t i o n  o f  t h e  c o l o u r  f i e l d  seem s 

n o t  d i s p r o p o r t i o n a t e  to  t h a t  f o r  w h i te  l i g h t , w h i l e  i n  

some i t  seem s to  be a l t o g e t h e r  o u t  o f  p r o p o r t i o n .  Nor 

d o e s  t h e  c o n t r a c t i o n  i n  t h e  f i e l d  f o r  one c o l o u r  b e a r  

an y  c o n s t a n t  p r o p o r t i o n  t o  t h a t  f o r  a n o t h e r  c o l o u r .

G reen  a p p e a r s  t o  be t h e  m ost c o n s t a n t , i n  t h a t  

i t  i s  a lm o s t  i n v a r i a b l y  t h e  m o st l i m i t e d .

Red a p p e a r s  to  p r o v id e  t h e  g r e a t e s t  amount o f  

v a r i a t i o n ,  a t  t i m e s  i t  i s  v e r y  mtich c o n t r a c t e d  and  w e l l  

w i t h i n  t h e  f i e l d  f o r  b l u e  c o l o u r , w h i l e  i n  o t h e r  c a s e s  i t  

may o v e r l a p  t h a t  f o r  b l u e  a t  s e v e r a l  p o i n t s  and may even  

show a  m a rk e d  d i f f e r e n c e  in  i t s  p r o p o / r t i o n  on t h e  n a s a l  

a s  com pared  w i th  th e  t e m p o r a l  a s p e c t  o f  t h e  v i s u a l  f i e l d .

I n  t h e  c a s e  o f  H. McK. a f t e r  o p e r a t i o n  th e  

f i e l d  f o r  r e d  e x te n d e d  i n  t h e  h o r i z o n t a l  m e r i d i a n  on t h e  

t e m p o r a l  s i d e  b eyond  th e  l i m i t  f o r  w h i te  l i g h t ,  in d e e d  

a t  50° h o r i z o n t a l  t h e  w h i t e  d i s c  was o n ly  r e c o g n i s a b l e  

a s  r e d .  ( s e e  p . ^ g  )

A f t e r  o p e r a t i o n  ( i r i d e c t o m y  o r  s c l e r o t o m y )  t h e  

c o l o u r  f i e l d s  show i r r e g u l a r i t i e s  i n  t h e i r  im provem ent 

and  seem t o  b e a r  no d i r e c t  p r o p o r t i o n  to  t h e  im provem ent 

o r  o t h e r w i s e  i n  t h e  f i e l d  f o r  w h i t e , n o r  in d e e d  t o  t h e i r  

a r e a s  b e f o r e  o p e r a t i o n .  I  a p p e n d  s e v e r a l  c h a r t s  w h ich

b r i n y  out  t heme 1 a y*1 f.i laa .
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CENTRAL VISUAL ACUITY.

As a  g e n e r a l  r u l e  t h e r e  i s  a  p r o p o r t i o n a t e  l o s s  

o f  c e n t r a l  v i s u a l  a c u i t y  d i r e c t l y  w i th  t h e  d im in u t io n  

i n  p e r i p h e r a l  v i s u a l  a c u i t y , b u t  many and  m arked  e x c e p 

t i o n s  may be  o b s e r v e d .  I t  i s  m ore  g e n e r a l  h o w ev e r ,  

e s p e c i a l l y  i n  t h e  m ore c h r o n i c  c o n g e s t i v e  t y p e s ,  t o  f i n d  

a  t o l e r a b l e  amount o f  c e n t r a l  a c u i t y  o f  v i s i o n  e x i s t i n g  

w i t h  a  c o n s i d e r a b l e  c o n t r a c t i o n  o f  t h e  v i s u a l  f i e l d  

t h a n  v i c e  v e r s a .

I n  th e  a c u t e  c o n g e s t i v e  fo rm s  o f  c o u r s e , c e n t r a l  

v i s i o n  i s  r a p i d l y  r e d u c e d  t o  c o u n t i n g  f i n g e r s  a t  a  s h o r t  

d i s t a n c e  o r  even  t o  d i f f i c u l t y  i n  d i s t i n g u i s h i n g  l i g h t  

and  sh a d o w s .  As e x a m p le s  f o r  c o m p a r iso n  may be c i t e d  

t h e  v i s u a l  f i e l d s  o f  C. ? .  w i t h  t h o s e  o f  J .  F .  The 

c o n t r a c t i o n  i n  t h e  R t .  é y e a b f  C. F .  and J .  F . b e in g  e x 

t re m e  w h i le  t h e  v i s u a l  a c u i t y  o f  C. F . » F i n g e r s ;  t h a t  
20 / / / •  

o f  J .  F .  ss.lTT' A g a in  H. Mcÿ»s r i g h t  eye shows a  w e l l
6

c o n t r a c t e d  V .F .  a n d  y e t  h i s  V.A. = 6 l e t t e r s ;  compare 

t h e  l e f t  V .F .  o f  R . F .  w i t h  t h e  c o n t r a c t i o n  o f  t h e  r i g h t  

V .F . o f  H. McK. an d  i t  w i l l  be  s e e n  t o  s u f f e r  l e s s ,  c o n 

s i d e r a b l y  l e s s  i n d e e d ,  and y e t  t h e  v i s u a l  a c u i t y  i s  
15

e q u a l  t o  o n ly  2ÜU; a  v e r y  s t r i k i n g  d i f f e r e n c e .
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I  t h i n k  i t  may h e  s t a t e d  a s  a  g e n e r a l  r u l e  t h a t  

t h e  l o n g e r  th e  d u r a t i o n  o f  t h e  d i s e a s e  t h e  l e s s  d i s p r o 

p o r t i o n  i s  t h e r e  b e tw e e n  t h e  c e n t r a l  v i s u a l  a c u i t y  and  

t h e  p e r i p h e r a l  v i s u a l  l i m i t .

T h e re  i s  a  f u r t h e r  p o i n t  to  w h ic h  I  w ish  t o  

draw  a t t e n t i o n  an d  w hich  i n  my o p i n i o n  i s  o f  c o n s i d e r a b l e  

im p o r t a n c e ,  I  h av e  n o t  s e e n  i t  m e n t io n e c Ê n  any t e x t  

book  o r  m onograph  on th e  s u b j e c t  o f  g la u c o m a .  I t  i s  

t h i s .

On e x a m in in g  t h e  p a s t  h i s t o r i e s  o f  s e v e r a l  

c a s e s  o f  d o u b le  g la u c o m a ,  I  fo u n d  t h a t  w h i le  one eye was 

d e s c r i b e d  a s  s u f f e r i n g  f ro m  a l l  t h e  symptoms o f  a  c o n 

g e s t i v e  g l a u c o m a , th e  o t h e r  eye showed good c e n t r a l  v i s u a l  

a c u i t y ,  and  was d e s c r i b e d  as  h a v in g  no symptom o f  g l a u 

coma, b u t  a s  p r e s e n t i n g  a  l a r g e  p h y s i o l o g i c a l  cu p . No 

p e r l i a e t e r  t r a c i n g s  w ere  g iv e n  h o w e v e r .  T h e se  p a t i e n t s  

t u r n e d  up s e v e r a l  y e a r s  a f t e r w a r d s  w i t h  g l a u c o m a , e i t h e r  

c o n g e s t i v e  o r  c h r o n i c ,  i n  t h e  ey e  f o r m e r ly  u n a f f e c t e d  so 

f a r  a s  was a s c e r t a i n e d , a n d  p r e s e n t e d  c u p p in g  o f  t h e  d i s c  

o f  a  c h a r a c t e r  t y p i c a l  o f  g lau co m a^an d  on t a k i n g  a  p e r i 

m e te r  t r a c i n g  t h e  v i s u a l  f i e l d  was c o n t r a c t e d .
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I n  m ore  t h a n  one c a s e  i n  w h ich  I  d i a g n o s e d  i n  

t h e  a p p a r e n t l y  h e a l t h y  eye ( t h e  o t h e r  s u f f e r i n g  from  

g la u c o m a )  a  p h y s i o l o g i c a l  cup^ and  t h e  d i a g n o s i s  b e in g  

c o n f i rm e d  b y  o t h e r s  m ore c o m p e te n t  t o  j u d g e ,  I  fo u n d  

th e  v i s u a l  f i e l d  c o n t r a c t e d .

E xam ples  o f  t h e  f i r s t  c l a s s  a r e  W. P .  o f  

t h e  s e c o n d  J .  H. ( s e e  c h a r t s . }

A g a i n , i n  q u i t e  a  f a i r  p r o p o r t i o n  o f  t h e  c o n 

g e s t i v e  ty p e  o f  c a s e s  I  fo u n d  t h a t ,  w h i le  t h e  ey e  b e 

l i e v e d  t o  be u n a f f e c t e d  b e c a u s e  i t  showed no c o n g e s t i o n ,  

no p u p i l l a r y  d i s t u r b a n c e ,  l i t t l e  o r  no d e f e c t  i n  c e n t r a l  

v i s u a l  a c u i t y , w i t h  no l o s s  o f  accom m odation  and  no r i s e  

o f  t e n s i o n ,  on t a k i n g  a  p e r i m e t e r  t r a c i n g  t h e r e  was u n 

d o u b te d  c o n t r a c t i o n  o f  t h e  f i e l d  o f  v i s i o n , a n d  m oreover,  

a f t e r  o p e r a t i o n  on t h e  u n d o u b te d ly  g la u c o m a to u s  e y e , t h i s  

c o n t r a c t i o n  i n  t h e  q u a s i  sound eye d i m i n i s h e d  o r  e n t i r e 

l y  d i s a p p e a r e d  w i t h  im provem ent a l s o  i n  t h e  c e n t r a l  v i s i o n  

w here  t h i s  h a d  b e e n  im p a i r e d .

A v e r y  e x c e l l e n t  exam ple o f  t h i s  i s  t h e  c a s e  

o f  D. M cI, a l r e a d y  d e s c r i b e d  i n  some d e t a i l .  I n  h i s  

c a s e  t h e  g la u c o m a to u s  eye  was e n u c l e a t e d , a n d  a  co m p a r iso n  

o f  t h e  c h a r t s  o f  t h e  f i e l d  o f  v i s i o n  o f  t h e  r e m a in in g  eye 

t a k e n  r e s p e c t i v e l y  b e f o r e  th e  o p e r a t i o n  a n d  a b o u t  a  week
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an d  a g a i n  a b o u t  two m o n th s  a f t  © r e p r e s e n t s  t h i s  im provem ent 

i n  a  n o t a b l e  d e g r e e .  The f i e l d  o f  v i s i o n  a  week a f t e r  

t h e  e n u c l e a t i o n  o f  t h e  g la u a o m a to u s  ey e ,  I have  n o t e d  a s  

b e i n g  t h e  same a s  b e f o r e , b u t  t h e  v i s u a l  a c u i t y  h a d  im

p r o v e d  f ro m  20 t o  20 , The c h a r t  t q k e n  two m on ths  a f t e r  
Bo 3 0

show s a  f i e l d  e v e n  l a r g e r  t h a n  no rm a l ^b u t  t h e  v i s i o n  was

s t i l l  20 ( u n c o r r e c t e d  f o r  h y p e r m e t r o p i a ) .

In  t h e  c a s e  o f  J .  H. I u n f o r t u n a t e l y  d id  n o t  g e t  

a  t r a c i n g  o f  t h e  l e f t  eye  ( p h y s i o l o g .  cup) a f t e r  th e  i r i 

dec to m y  on t h e  r i ^ i t  e y e , b u t  t h e  t r a c i n g  t a k e n  a f t e r  t h e  

i r i d e c t o m y  on th e  l e f t , s h o w s  a  s i g n i f i c a n t  im provem ent i n  

t h e  v i s u a l  f i e l d ,  an d  y e t  t h i s  ey e  h a d  no e v id e n c e  o f  ^ a u -  

coma o t h e r  t h a n  a  d i m i n u t i o n  o f  v i s i o n  (known t o  th e  p a t i e n t  

f o r  a  v e r y  l o n g  t im e )  a n d  a  c o n t r a c t e d  f i e l d .  The c a s e  

a l r e a d y  m e n t io n e d  a l s o  shows t h a t  e v e n  w i t h  a  c e n t r a l  

v i s u a l  a c u i t y  o f  6 ( n e a r ly X  a  c o n t r a c t e d  f i e l d  may be t h e

o n ly  e v id e n c e  o f  an a f f e c t i o n  o f  t h e  e y e  w h ich  can  s c a r c e l y

b e  o t h e r  t h a n  o f  a  v e r y  e a r l y  g la u c o m a to u s  n a t u r e .

In  D. M.S jI ' s c a s e  t o o ,  I t h i n k  i t  i s  n o te w o r th y  

t h a t  o p h th a lm o s c o p ic  e x a m in a t io n  shoT/ed t h e  n e rv e  i n  t h e  

r i g h t  t o  b e  r e d .

To my m ind t h e  abo v e  o b s e r v a t i o n s  h av e  a  f u r t h e r  

s i g n i f i c a n c e  i n  v ie w  o f  w hat may be  o b s e rv e d  i n  c a s e s  o f  

i n j u r i e s  t o  e y e s .  I t  was p o i n t e d  o u t  t o  me b y  a  su rg e o n  

t o  t h e  G lasgow  Eye I n f i r m a r y  ^and i n  th e  a c c i d e n t  w ard I
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h a d  am ple o p p o r t u n i t y  o f  c o n f i n n i n g  t h e  o b s e r v a t i o n ,  t h a t  

w here  an  i n j u r y ,  o f  a  n a t u r e  w h ich  e x p e r i e n c e  h a s  shown t o  

be  l i a b l e  t o  r e s u l t  i n  s y m p a th e t i c  o p h th a lm ia ,  h a s  b e e n  

i n f l i c t e d  on one e y e ^ c a r e f u l  w a tch  o f  i t s  f e l l o w  f ro m  th e  

v e ry  commencement o f  t h e  t r o u b l e ,  b y  o p h th a lm o sc o p e  and 

p e r i m e t e r  t r a c i n g s , m a y  r e v e a l ,  i n  a  r e d  n e r v e  and  a  commen

c i n g  c o n t r a c t i o n  o f  th e  f i e l d  o f  v i s i o n , t h e  v e r y  e a r l i e s t  

a p p e a r a n c e  o f  sy m p a th y ,e v e n  w here e x t e r n a l l y  t h e r e  i s  no 

a p p e a r a n c e  o f  any s y m p a th e t i c  t r o u b l e .  P rom pt e n u c l e a 

t i o n  o f  t h e  i n j u r é d  eye  r e s u l t e d  i n v a r i a b l y  i n  co m p le te  

d i s a p p e a r a n c e  o f  t h e  r e d n e s s  o f  t h e  n e r v e  a n d  c o n t r a c t i o n

o f  t h e  v i s u a l  f i e l d .

I t  was t h i s  w hich  l e d  me t o  l o o k  f o r  any s i m i l a r  

phenom enon i n  t h e  c a s e  of ^ a u c o m a ,a n d  I t h i n k  th e  c a s e s  

vdiich  I  h a v e  c i t e d  above show t h a t  su c h  d o e s  o c c u r .

W h ile  a  s u rg e o n  h a s  no h e s i t a t i o n ,  h o w ev er ,  i n  

e n u c l e a t i n g  t h e  i n j u r e d  e y e  w hich  i s  e x c i t i n g  s y m p a th e t ic  

i n f laiîïïBation i n  i t s  f e l l o w , i t  i s  n o t  t h o u ^ t  j u s t i c i a b l e  

t o  e n u c l e a t e  an eye  i n  th e  e a r l y  s t a g e  o f  g l a u c o m a ,u n le s s  

t h e  symptoms a r e  v e r y  d i s t r e s s i n g  and  s c le r o to m y  o r  i r i 

dec tom y h a v e  f a i l e d  i n  r e l i e v i n g  t h e  p a i n . a n d  c h e c k in g  th e  

r a p i d  d e t e r i o r a t i o n  o f  v i s i o n , a n d  t h e  s i g n s  g e n e r a l l y  

i n d i c a t e  t h a t  r e c o v e ry  o f  good f u n c t i o n a l  a c t i v i t y  i s  n o t  

t o  b e  e x p e c t e d .  Such was t h e  c a s e  i n  D .M e .I .  a n d  t h e  

im provem en t i n  t h e  v i s i o n  and v i s u a l  f i e l d ^ I  t h i n k  j u s t i 

f i e d  t h e  o p e r a t i o n .
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E n u c l e a t i o n  o f  one g la u c o m a to u s  e y e ,  a f t e r  t h e  

o t h e r  h a s  a d v a n c e d  somewhat i n  t h e  d i s e a s e ^ i s  n o t  a t t e n d e d  

b y  a n y  im provem ent an d  t h i s  i s  p a r a l l e l  t o  w hat i s  f  cund 

i n  t h e  c a s e  o f  s y m p a th e t i c  o p ^ h a l m i t i s  r e , a f t e r  th e  

c o n d i t i o n  h a s  a d v a n c e d  i n  t h e  ^ e m p a th is in g  e y e , i t  i s  n o t  

c o n s i d e r e d  good  t r e a t m e n t  t o  e x c i s e  th e  o r i g i n a l  i r r i t a t i n g  

e y e .

The b e h a v i o u r  o f  t h e  s y m p a t h i s i n g  eye i n  c a s e s  

o f  i n j u r y  so  c l o s e l y  r e s e m b le s  w hat t a k e s  p l a c e  i n  c a s e s  

o f  g faucom a t h a t  I am l e d  t o  b e l i e v e  t h a t  i n  g lau co m a ol 

one ey e  t h e r e  i s  a  t r u e  s y m p a th e t i c  i n f l u e n c e  f e l t  i n  th e  

o t h e r ,

I  t h i n k  t h a t  su ch  s y m p a th e t i c  i n f l u e n c e  i s  e x c i t e d  

more d i s t i n c t l y  i n  c a s e s  o f  c o n g e s t i v e  g laucom a o f  a c u t e  an 

sub  a c u t e  c h a r a c t e r , b u t  may p o s s i b l y  o c c u r  a l s o  i n  th e  more 

c h r o n i c  a f f e c t ! o n , a l t h o u g h  i n  such  i t  w ou ld  b e  more d i f f i 

c u l t  t o  p r o v e , a s  c a s e s  do n o t  co n e  e a r l y  enough  u n d e r  ob

s e r v a t i o n  t c  l e t  u s  se e  t h e  e f f e c t  o f  e a r l y  o p e r a t i o n .

I n  v ie w  o f  t h e  f a c t  t h a t  t h e  s y m p a th e t i c  ( ? )  con 

t r a c t i o n  o f  t h e  f i e l d  may b e  p r e s e n t  w i th o u t  e i  t i i e r  c u p p in g  

o f  t h e  d i s c  o r  t h e  s l i g h t e s t  a p p r e c i a b l e  r i s e  i n  t e n s i o n , o r  

in d e e d  i n  some c a s e s  w i t h o u t  any  d i m in u t io n  o f  t h e  c e n t r a l  

v i s u a l  a c u i t y  a l t h o u g h  t h i s  i s  p r e s e n t  i n  m ost c a s e s , a s  i t  

i s  i n  t h e  q u a s i - s y m p a t h e t i c  n e u r i t i s  i n  i n j u r y , a n d  t h a t  i t  

im p ro v e d  o r  d i s a p p e a r s  w i th  o p e r a t i o n  on t h e  ^  au comat ous
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e y e , I  c a n n o t  a c c e p t  von  G r a e f e ' s  s t a t e m e n t  " t h a t  t y p i c a l  

g laucom a o f  one e y e  h a s  no s y m p a th e t i c  i n f l u e n c e  on t h e  

o t h e r " .  ( s e e  von G r a e fe * s  s e c o n d  e s s a y  i n  A rch .  f .

O p h th .  1858)

W h a te v e r  may be t h e  p a t h o l o g y  o f  t h e  e a r l y  s t a g e  

o f  s y m p a th e t i c  o p h t h a l m i t i s  a l r e a d y  d e s c r i b e d  a s  e v id e n c e d  

b y  r e d n e s s  o f  t h e  o p t i c  n e r v e  h e a d  w i th  c a i t r a c t i o n  o f  t h e  

f i e l d  o f  v i s i o n ,  when f u l l y  e s t a b l i s h e d  i t  i s  u s u a l l y  a  

c o n d i t i o n ,  o f  s e r o u s  i r i d o - c y c l i t i s . As a l r e a d y  s t a t e d  i n  

t h i s  e s s a y ,  K n ie s  now l o o k s  u pon  t r u e  ^ a u c o m a  a s  an 

i r i d o  c y c l i t i s .
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CONCERNING TREATMENT.

In  t h e  e a r l i e r  days  t r e a t m e n t  o f  g lau co m a  c o n s i s 

t e d  i n  a n t i p h l o g i s t i c  m e a s u re s  more o r  l e s s  s e v e r e ,  and 

b e i n g  a t t e n d e d  b y  no v e r y  h ap p y  r e s u l t s ,  t h e  d i s e a s e  came 

t o  be r e g a r d e d  a s  q u i t e  i n c u r a b l e .

B e l l a d o n n a  was g iv e n  a  f a i r l y  e x t e n s i v e  t r i a l  and 

M ack en z ie^  recommended i t s  u s e  i n  h i s  e a r l y  e d i t i o n  o f  

h i s  w o r k ,b u t  a d d e d  ̂ " so m etim es  i t s  u s e  i s  a t t e n d e d  by  an 

a g g r a v a t i o n  o f  th e  symptoms and i t  s h o u ld  th e n  be  d i s 

c o n t i n u e d "  .

M ack en z ie  was p r o b a b ly  t h e  f i r s t  t o  draw  a t t e n t i o n  

t o  t h e  i n c r e a s e  o f  i n t r a o c u l a r  t e n s i o n  a s  a  c o n s t a n t  s ig n  

i n  g la u c o m a ,  and he  was c e r t a i n l y  t h e  f i r s t  t o  a t t e m p t  a 

r e d u c t i o n  o f  t h e  abnorm al t e n s i o n  b y  p u n c tu r e  o f  t h e  

g l o b e .

The r e s u l t s  o f  p a r a c e u t e s i s ,  h o w ev er ,  v/ere o f  a  

somewhat d i s a p p o i n t i n g  n a t u r e ,  f o r  a l . th o u g h  th e y  showed 

a n  im m ed ia te  b e n e f i t  i n  l o w e r i n g  t h e f e n s i o n  and rem oving  

t h e  s t e a m i n e s s  o f  th e  c o r n e a ,  t h e y  v e r y  seldom; w ere o f  a  

p e r m a n e n t ly  b e n e f i c i a l  n a t u r e ,  n e v e r t h e l e s s , t h e y  p o i n t e d  

o u t  t h e  d i r e c t i o n  i n  # i i c h  r a t i o n a l  t r e a t m e n t  ough t t o  be  

c a r r i e d  o u t .
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4
To von  G ra e fe  b f r lo n g s  t h e  h o n o u r  o f  i n t r o d u c i n g  

I r i d e c t o m y  a s  a  c u r a t i v e  m e a su re  i n  g laucom a.

He h a d  a l r e a d y  u s e d  i r i d e c to m y  i n  i r i t i s  and 

i r i d o c h o r o i d i t i s  b u t  i t  was n o t  u n t i l  h e  h a d  u s e d  i t  a s  a  

t h e r a p e u t i c a l  a g e n t  i n  c a s e s  o f  u l c e r  o f  th e  c o r n e a  t h a t  

h e  t h o u ^ t  i t  m i ^ t  h av e  a  b e n e f i c i a l  a c t i o n  i n  ^ a u c o m a .

In  d e s c r i b i n g  h i s  s u c c e s s  i n  c a s e s  o f  i d i o p a t h i c  

u l c e r  o f  t h e  c o r n e a  he  say s^  " th e  v a l u e  o f  i r i d e c to m y  i n  

such  a  c a s e  does  n o t  dep en d  s im p ly  on th e  p a r a c e n t e s i s  o f  

t h e  a n t e r i o r  c h a m b e r ,a s  t h e  wound b e i n g  th r o u g h  h e a l t h y  

t i s s u e  r a p i d l y  c l o s e s  -  t h e  r e s u l t  i s  a  d i m i n u t i o n  o f  t h e  

i n t r a o c u l a r  t e n s i o n  due t o  t h e  l e s s e n e d  s e c r e t i n g  s u r f a c e  

o f  t h e  i r i s "  and  a d d s ,  " b e s i d e s  I h a v e  o f t e n  fo u n d ,  weeks 

a f t e r  u n i l a t e r a l  o p e r a t i o n s , t h a t  th e  e y e  on v/hich i  had  

o p e r a t e d  was s o f t e r  t o  t h e  to u c h  th a n  t h e  h e a l t h y  one".

Hehad a l s o  o b s e rv e d  i t s  b e n e f i c i a l  .-action i n  

a n t e r i o r  s t a p h y lo m a ta  and  i n  leu co m a  a d h e r é n s .  He t r i e d  

i t  i n  a n im a ls*  e y e s  and  n o t e d  a s l i g h t  d im in u t io n  o f  th e  

p h y s i o l o g i c a l  t e n s i o n .  I n  c o n s i d e r a t i o n  o f  t h e s e  r e s u l t s  

h e  t h o u g h t  h e  was j u s t i f i e d  i n  t r y i n g  th e  e f f e c t  o f  i r i 

dec tom y f o r  g laucom a.

Von G ra e fe  p e r fo rm e d  i r i d e c to m y  a s  a  c u r e  f o r

g laucom a f i r s t  i n  June  1 8 5 6 .

In  h i s  p a p e r  on I r i d e c to m y  i n  Glaucoma and  on t h e  

G la u c o m a to u s  P r o c e s s  i n  th e  A rc h iv .  f .  O phthaim . B e r l i n ,
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1857 h e  q u o t e s  i n  d e t a i l  9 c a s e s  o p e r a t e d  on f o r  a c u te  

and  s u h a c u te  g laucom q  an d  4  f o r  c h r o n i c  ^ a u c o m a .

In  d e s c r i b i n g  t h e  o p e r a t i o n  h e  l a y s  s t r e s s  on th e  

f a c t , b o r n e  o u t  b y  s u b s e q u e n t  y e a r s  o f  e x p e r i e n c e  o f  o t h e r s  

and  more r e c e n t l y  b y  o u r  kn o w led g e  o f  t h e  m o rb id  anatomy,, 

t h a t  i t  i s  n e c e s s a r y  f o r  th e  b e s t  s u c c e s s  t o  make th e  

i n c i s i o n ,  i n  t h e  s c l e r a  so a s  t o  t a k e  away th e  p o r t i o n  o f  

t h e  i r i s  a s  n e a r  to the c i l i a r y  p r o c e s s e s  a s  p o s s i b l e .

As r e g a r d s  t h e  q u e s t i o n  o f  p e r f o r m in g  i r i d e c to m y  

i n  a c u t e  and  sub a c u t e  g lau co m a , t h e r e  a r e  s c a r c e l y  two 

o p i n i o n s .  P r a c t i c a l l y  e v e r y  o p h th a lm ic  s u rg e o n  a d v i s e s  

i t  an d  m ost a d v i s e  i t  a l s o  i n  t h e  p r e m o n i to r y  s t a g e .

(Mr. T r e a c h e r  C o l l i n s  i s  one e x c e p t i o n  I h a v e  m e t ,  he  d o es  

n o t  o p e r a t e  so  l o n g  a s  e s e r i n e  can  r e l i e v e  t h e  sym ptom s).

A l t h o u ^  t h e r e  i s  su c h  a  c o n c e n s u s  o f  o p in io n  

r e g a r d i n g  t h e  v a lu e  o f  i r i d e c to m y  i n  a c u t e  g laucom a, t h e r e  

i s  n e v e r t h e l e s s  c o n s i d e r a b l e  d i f f e r e n c e  o f  o p in io n  r e g a r 

d in g  i t s  mode o f  a c t i o n  i n  r e l i e v i n g  o r  c u r i n g  t h e  d i s e a s e .  

Many s u rg e o n s  b e l i e v e  t h a t  b y  i r i d e c to m y  th e  f i l t r a t i o n  

a n g le  i s  r e -o p e n e d  and t h a t  th e  e s c a p e  o f  i n t r a o c u l a r  

f l u i d  i s  r e n d e r e d  e a s y  a g a i n .  De W eaker m a i n t a i n s  t h a t  

t h e  h a p p y  r e s u l t  i s  due t o  t h e  f o r m a t i o n  o f  a  p e rm e a b le  

c i c a t r i x  o r  t o  th e  e s t a b l i s i i m e n t  o f  co m m u n ica t io n  w i th  th e  

v e i n s .  ( T h é r a p e u t iq u e  o c u l a i r e ,  p t . l .  p „ 3 8 1 . )
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The b e n e f i t  n o t i c e d  i n  c a s e s  where a  a y s t o i d  

c i c a t r i x  h a d  fo rn ie d  in d u c e d  D r. T. S. M eighan o f  G lasgow , 

t o  t r y  t h e  e f f e c t  o f  t u c k i n g  i n t o  t h e  s c l e r o c o r n e a l  wound 

a  f o l d  o f  t h e  c o n j u n c t i v a , i n  o r d e r  i f  p o s s i b l e  t o  make a  

f i  s tu l a ^ w h i  c h ,b y  b e i n g  l i n e d  w i t h  e p i t h e l i a l  c e l l s , w o u l d  

h a v e  l e s s  te n d e n c y  t o  c l o s e .

M a jo r  H e r b e r t ,  I .M .S .  p u b l i s h e d  i n  JUne o f  19o3 

h i s  i m p r e s s i o n s  o f  a b o u t  two y e a r s *  e x p e r i e n c e  o f  t h i s  

m e th o d  and t h e s e  w ere  o f  r a t h e r  a  f a v o u r a b l e  t r e n d .

R e g a rd in g  t h e  a d v i s a b i l i t y  o f  i r i d e c t o m y  i n  

Gla.ucoma s im p le x  t h e  g r e a t e s t  d i v e r s i t y  o f  o p in io n  e x i s t s .  

The m a j o r i t y  o f  s u r g e o n s ,  I t h i n k ,  p e r fo rm  i r i d e c to m y  i n  

su c h  c a s e s  b u t  f ro m  th e  r e s u l t s  i n  t h e  c a s e s  I h a v e  p e r 

s o n a l l y  e x a m in e d ,  I am f a i r l y  c e r t a i n  t h a t  i n  t h e  g r e a t  

m a j o r i t y  o f  t h e  c a s e s  l i t t l e  more t h a n  t h e  im m ed ia te  

l o w e r i n g  o f  t h e  t e n s i o n  an d  t h e  symptoms d i r e c t l y  due t o  

s u c h  r a i s e d  t e n s io n ^ w e r e  a t t a i n e d .  In  a  few  w eeks o r  

m o n th s  t h e  c o n d i t i o n s  w ere  i n  s t a t u  quo a n t e a , s o  f a r  a s  th e  

t e n s i o n  was c o n c e r n e d ,a n d  a p r o g r e s s i v e  d im in u t io n  o f  t h e  

v i s u a l  f i e l d  showed th e  s t e a d y  m arch  o f  t h e  d i s e a s e .  Some 

c a s e s  c e r t a i n l y  showed im provem ent and  o f  no u n e q u iv o c a l

d e g r e e  ( e . g .  L.McL. V.A.R.- = 20 b e f o r e  o p e r .  20 a f t e r .
IÔÔ 70

v i s u a l  f i e l d  m a rk e d ly  im p ro v ed ,  se e  c h a r t ) ,  b u t  t h e s e  a re

e x c e p t i o n s .
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The b e n e f i t  r e s u l t i n g  i n  some c a s e s , c o u p l e d  w i th  

t h e  s m a l l  r i s k  a t t a c h e d  t o  t h e  o p e r a t i o n  i t s e l f ,  j u s t i f i e s  

i n  t h e  p r e s e n t  s t a t e  o f  o u r  know ledge  t h e  p e r fo rm a n c e  o f  

t h e  o p e r a t i o n ^  p r o v id e d  a  g u a rd e d  p r o g n o s i s  h a s  b e e n  g iv e n  

t o  h i s  f r i e n d s  o r  t o  t h e  p a t i e n t  h i m s e l f .  De We e k e r , i n  a 

p a p e r  r e a d  t o  t h e  F re n c h  S o c i e t y  o f  O p h th a lm o lo g i s t s  a t  

t h e i r  C o n g re s s  i n  1 9 0 1 , showed h i m s e l f  a  z e a l o u s  a d v o c a te  

o f  i r i d e c t o m y  i n  G laucom a S im p le x .  H is  s t a t e m e n t s ,  how

e v e r , ,  e x c i t e d  a  h e a t e d  c o n t r o v e r s y  on t h i s  p o i n t O p h t h a l 

m ic  Review " (p.- 29.4, Oct.. 1 901)

The l a t e  Mr. D av id  L i t t l e  o f  M a n c h e s te r  i n  h i s  

p r e s i d e n t i a l  a d d r e s s  t o  t h e  O ph th . Soc. Un. Kingdom. O ct.  

1 7 .  1901 gave  n o t e s  o f  37 c a s e s  o f  g lau co m a  (m ixed) w hich  

h e  h a d  b e e n  a b l e  t o  t r a _ e .  Of t h e  37 c a s e s ,  10  h a d  b e 

come b l i n d ,  one f ro m  a t r o p h y  o f  t h e  g l o b e ,  a n o t h e r  from  

r e c u r r e n c e  o f  t h e  g laucom a and  t h e  r e m a in in g  e i ^ t  from  

a t r o p h y  o f  t h e  o p t i c  n e r v e ,  t h e  t e n s i o n  i n  t h e s e  c a s e s  r e 

m a in in g  n o rm a l .  In  4 o f  t h e  r e m a in in g  27, t h e  v i s i o n  h a d  

m a t e r i a l l y  d e t e r i o r a t e d , a n d  th e y  w ere s t i l l  g o in g  down h i l l ,  

f ro m  a t r o p h y  o f  t h e  n e r v e .  In  t h e  r e m a in in g  23 ,th e  v i s i o n  

i n  some was b e t t e r ,  i n  m ost a b o u t  th e  same, and  i n  a  few  

o t h e r s  a  l i t t l e  w orse  t h a n  a t  t h e  t im e  o f  t h e  o p e r a t i o n .



6 4 .

S i x t y - t w o  a n d  a  h a l f  p e r  c e n t  t h e r e f o r e , h a d  h e l d  t h e i r  

g r o u n d ,  s e v e n  t o  13  y e a r s  a f t e r  t h e  o p e r a t i o n .  He mentior>- 

e d  two o t h e r  c a s e s  w h i c h , 20 an d  24 y e a r s  a f t e r  t h e  o p e r a 

t i o n  h a d  r e t a i n e d  v i s u a l  a c u i t y  o f  6 an d  norm al r e s p e c t i v e l y  
 ̂ ?

• He c o n c lu d e d  b y  s a y in g  t h a t  h i s  w ide e x p e r i e n c e  h a d  i n 

c r e a s e d  h i e  c o n f id e n c e  i n  i r i d e c t o m y  i n  g lau co m a .

At th e  F re n c h  S oc . o f  Ophth.. O c t .  1900  Ef.. Jo e g s  

summed up  h i s  o p in io n  o f  th e  v a lu e  o f  I r id e c tq p iy  in  t h a t  i  v 

d e p e n d e d  on t h e  r e e s t a b l i s l i m e n t  o f  th e  co m m u n ica t io n  b e t 

ween t h e  two cham bers  . .  . .  and  on th e  pow er o f  th e

t i s s u e s  a t  t h e  a n g le  t o  resum e t h e i r  a b s o r p t i v e  f u n c t i o n .

I h av e  a l r e a d y  m e n t io n e d  (page  ai ) M. A bad ie*s  

v ie w  e x p r e s s e d  a t  t h e  same m e e t in g .

G r u n e r t  r e a d  a  p a p e r  a t  t h e  H e i d e l b e r g  O p h th a l— 

m o l o g i e a l  S oc . o n  Hof me i s t e r » s  o p e r a t i o n s  on t h e  s u p e r i o r  

c e r v i c a l  g a n ^ i o n  i n  15 c a s e s ,  11 g a n g l i e c t o m i e s  and 4 

s y m p a th i a o t c m ie s .  The r e s u l t s  w e re ,  i n  4 c a s e s  o f  c h r o n ic  

i n f l a m m a to r y  g lau cb m a, im p ro v em en t;  i n  3 o f  g laucom a a b -  

s o l u t u m p l  f a i l u r e ,  1 good and 1 p o o r  r e s u l t ;  i n  2 o f  

g lau co m a  s im p le x  no im p ro v em en t;  i n  2 o f  h y d ro p h th a lm o s^ n o  

r e s u l t .  Sym path ico tom y was done i n  4 c a s e s  i n  o r d e r  t o  

o b v i a t e  t h e  a t r o p h y  o f  th e  d i l a t o r  i r i d i s ,  v h i c h  i s  b e l i e v 

e d  t o  r e s u l t  f rom  th e  rem oval o f  i t s  t r o p h i c  n e r v e s  i n  t h e
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g a n g l i o n .  Of t h e s e , t w o  w ere  h y d ro p h th a lm o s  and  no good 

r e s u l t e d ;  two w ere  c a s e s  o f  g lau co m a s im p le x  and  so f a r ,  

t h e s e  w ere  im p ro v e d .

So f a r  t h e  num ber o f  c a s e s  o p e r a t e d  upon i s  n o t  

l a r g e  en o u g h  t o  draw  any  d e f i n i t e  c o n c l u s i o n  f ro m ,  b u t  i t  

w o u ld  seem t h a t  i n  t h e  c h r o n i c  c o n g e s t i v e  ty p e  t h e s e  o p e r a 

t i o n s  h a v e  i n  c e r t a i n  c a s e s  a  d i s t i n c t  t h e r a p e u t i c a l  a c -  

t io n i . .

I h a v e  n e v e r  s e e n  a  c a s e  on w h ic h  sym p a th ico to m y  o r  

g a n g l i e c to m y  h a s  b e e n  p e r f o r m e d .

The o n ly  o p e r a t i o n  w h ich  r i v a l s  i r i d e c t o m y  i s  

s c l e r o to m y  and. a s  u s u a l l y  p e r fo rm e d  i t  i s  c e r t a i n l y  seco n d  

i n  i t s  r e s u l t s .  By m ost s u rg e o n s  i t  i s  o n ly  u s e d  where an 

i r i d e c t o m y  h a s  b e e n  a l r e a d y  p e r fo r m e d .

L o c a l  m e d i c i n a l  t r e a t m e n t  now p r a c t i c a l l y  r e s o l v e s  

i t s e l f  i n t o  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  m y o t i c s  and  w i th  t h e s e  l o c a l  

a n a e s t h e t i c s .

The m y o t ic  u s e d  i s  e s e r i n e  o r  p i l o c a r p i n  i n  v a r y 

in g  s t r e n g t h s ,  u s u a l l y  a b o u t  1 i n  500. The l o c a l  a n a e s 

t h e t i c  a p p l i e d  i s ,  a s  a  r u l e , c o c a in e  h y d r o c h l o r a t e  i n  a  

s t r e n g t h  o f  a b o u t  1 -  1 0 0 .

C o ca in e  j a l th o u g h  & d i l a t o r  o f  t h e  p u p i l , c o n t r a c t s  

t h e  c i l i a r y  b lo o d  v e s s e l s  and b y  d im in i s h in g  th e  s e n s i 

b i l i t y  o f  t h e  c i l i a r y  n e r v e s  r e l i e v e s  th e  p a i n .
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More r e c e n t l y  D r.  H in sh e lw o o d  h a s  em p lo y ed  h o l o -  

c a i n e  w i t h  e s e r i n e .  H o lo c a in e  d o e s  n o t  d i l a t e  th e  p u p i l  

a n d  i s  a  more p o w e r fu l  a n a e s t h e t i c ,  t h a n  c o c a i n e .  I  have- 

s e e n  i t  u s e d  w i t h  a d v a n ta g e  on s e v e r a l  o c c a s i o n s .  H o lo 

c a i n e  d i l a t e s  t h e  c o n j u n c t i v a l  v e s s e l s ^ h u t  I h av e  s e e n  no 

h a d  e f f e c t  on t h i s  a c c o u n t  i n  u s i n g  i t  i n  g lauccaaa , p r o b a b 

l y  on a c c o u n t  o f  i t s  d i l a t i n g  a c t i o n  b e i n g  a n t a g o n i s e d  by  

t h e  e s e r i n e .

M, M. T e r  son  and  D a r i e r  s p e a k  h i g h l y  o f  thejuse 

o f  d i o n i n e  i n  s o l u t i o n  i n  c o n g e s t iv e  g lau co m a . M. 

D a r i e r  s a y s  th e  b e n e f i c i a l  a n a l g e s i c  a c t i o n  o f  d io n in e  i s  

c h i e f l y  o b s e r v e d  i n  t h e  a c u t e r  f o rm s .  • I h a v e  h a d  no e x 

p e r i e n c e  o f  i t s  u s e ,

U u ca in e  i s  n o t  a  s u i t a b l e  l o c a l  a n a e s t h e t i c  a s  i t

i s  t o o  i r r i t a t i n g .

I  c e r t a i n l y  p r e f e r  h o l o c a i n e  i n  1 ^  s o l u t i o n .

W ith  r e g a r d  t o  t h e  u s e  o f  e s e r i n e  o r  p i l o c a r p i n   ̂

some a u t h o r s  s t a t e  t h a t  i t s  b e n e f i c i a l  a c t i o n  i s  due s o l e l y  

t o  i t s  e f f e c t  i n  c o n t r a c t i n g  t h e  p u p i l  and t h e r e b y  f r e e i n g  

t h e  f i l t r a t i o n  a n ^ e .  P r i e s t l e y  S m ith  s a y s  t h a t  where 

e s e r i n e  c a n n o t  c o n t r a c t  t h e  p u p i l  iv  does  more harm th a n  

good  and  i n  such  c a s e s  he a d v i s e s  th e  u se  of a t r o p i n e .
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I n  su ch  c a s e s  h e  s a y s  t h a t  e s e r i n e  c a u s e s  h y p e r a e m ia .  I 

t h i n k  t h a t  t h i s  s t a t e m e n t  o f  P r i e s t l e y  Sm ith  i s  i n c o r r e c t ,  

a t  l e a s t  i f  h e  d o e s  n o t  r e f e r  t o  an  o v e r  d o s e .  The e f f e c t  

o f  e s e r i n e  o r  p i l o c a r p i n  on a l l  u n s t r i p e d  m u sc le  i s  t o  

c a u s e f i r s t ,  v i g o r o u s  c o n t r a c t i o n , and  o n ly  i f  p u sh e d  d o es  i t  

c a u s e  p a r a l y s i s .  T h is  may he  s e e n  i n  i t s  a c t i o n  on th e  

p u p i l , e s p e c i a l l y  where a  I/o s o l u t i o n  i s  a p p l i e d  s e v e r a l  

t i m e s  i n  t h e  24 h o u r s ,  e v e n  w here a  f r e s h  s o l u t i o n  h a s  b e e n  

u s e d .  I h av e  n o t i c e d  a  c e r t a i n  am ount o f  i d i o s y n c r a s y  i n  

i t s  e f f e c t , A n  one p a t i e n t  a t  l e a s t ,  w h i l e  u n d e r  t r e a t m e n t  

f o r  p h l y c t e n u l a r  u l c e r ,  m ark ed  d i l a t a t i o n  o f  t h e  p u p i l  f o l 

lo w e d  two i n s t i l l a t i o n s  o f  a  s o l u t i o n  o f  p i l o c a r p i n  

"vdiich h a d  b e e n  f r e s h l y  p r e p a r e d .  The same s o l u t i o n  d id  

n o t  p ro d u c e  m y d r i a s i s  i n  a n o t h e r  c h i l d  i n t o  v/hose eye I i n 

s t i l l e d  one d r o p .
(16):

E .  L i l i e n f e l d  (P rag u e ) ;  h o w ev e r  h a v in g  o b s e rv e d  th e  

same r e s u l t s  ( m y d r i a s i s  a f t e r  u s i n g  p i l o c a r p i n ) ;  i n s t i t u t e d  

c h e m ic a l  and  p h y s i o l o g i c a l  e x p e r im e n t s  on th e  c o n s t i t u t i o n  

o f  p i l o c a r p i n  s a l t s  a s  gound i n  th e  m a r k e t , a n d  d i s c o v e r e d  

a n  i m p u r i t y  i d e n t i c a l  w i t h  '• J a b o r i n "  ,w h ic h ,when t e s t e d  on 

t h e  frog»*s h e a r t  ̂ p a r a l y s e d  by  m u s c a r i n e , showed t h a t  i t  

p o s s e s s e d  t h e  a c t i o n  o f  a t r o p i n .
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P i l o c a r p i n  i s  s a i d  t o  c a u s e  c o n t r a c t i o n  o f  t h e  

c i l i a r y  m u sc le  f i b r e s  w i t h  a p p r o x im a t io n  o f  t h e  n e a r  p o i n t  

(Tw eedy)

I t  i s  a l s o  s a i d  t o  c a u s e  d i m i n i s h e d  s e n s i b i l i t y  o f  

t h e  r e t i n a  w i t h  c o n s e q u e n t  im p a irm e n t  o f  v i s i o n .  T h is  

a c t i o n  w o ia d  be  d i f f i c u l t  t o  d e te r m in e  i n  c a s e s  o f  g l a u 

coma o r  u l c e r  o f  t h e  c o r n e a .

In  s m a l l  d o s e s  p i l o c a r p i n  c h e c k s  e x c e s s i v e  s e c r e 

t i o n  o f  s w e a t .  R in g e r  g i v e s  1 /2 0  o f  a  g r a i n  t h r i c e  d a i l y  

i n  t h e  s w e a t in g  o f  p h t h i s i s , ,  w i th  good r e s u l t s .  Dixon 

an d  B r o d ie  fo u n d  t h a t  p i l o c a r p i n  p r o d u c e d  c o n s t r i c t i o n  o f  

th e  b r o n c h i o l e s .

( J o u r n a l  P h y s i o l ,  v o l  x x i x  No. 2 p p .  97 -  173)

I t  i s  p e r h a p s  a  l i t t l e  c u r i o u s  t h a t  w h i l e  von G ra e fe ,  

b e f o r e  u s i n g  i r i d e c to m y  f o r  g l a u c o m a ,n o t i c e d  i t s  c u r a t i v e  

e f f e c t  i n  u l c e r  o f  th e  c o r n e a ,  e s e r i n e  o r  p i l o c a r p i n  h av e  

now b e e n  found  t o  be o f  g r e a t  v a l u e  i n  th e  t r e a t m e n t  o f  

u l c e r  o f  t h e  c o r n e a  w here chere  i s  no f e a r  o f  a d h e s io n  from  

i r i t i s .  I n  p h l y c t e n u l a r  u l c e r  I h a v e  s e e n  t h e  m ost a s t o n 

i s h i n g  r e s u l t s  from  t h e  u s e  o f  e s e r i n e ,  I h av e  o f t e n  seen  

t h e  c o n g e s t i o n  accom pany ing  t h e  u l c e r  e n t i r e l y  a b o l i s h e d  i n  

f ro m  24 t o  48  h o u r s .
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T h a t  d o e s  n o t  l o o k  a s  i f  e s e r i n e  o r  p i l o c a r p i n  

p r o d u c e d  h y p e r a e m ia .  P i l o c a r p i n  h a s  a l s o  a  s l i g h t  n a r 

c o t i c  a c t i o n .

In  summing up my o p i n i o n  on t h e  u s e  o f  e s e r i n e  o r  

p i l o c a r p i n  i n  G la u c o m a ^  w ou ld  s a y  t h a t  i t s  b e n e f i c i a l  

a c t i o n  i s  due t o —I .  i t s  pow er o f  c o n s t r i c t i n g  t h e  sm a l l  

a r t e r i o l e s , ; t h u s  l e s s e n i n g  t h e  c o n g e s t i o n  and p a i n ,  th e  

l a t t e r  e f f e c t  b e i n g  a s s i s t e d  t o  a  s l i g h t  d e g re e  by  i t s  

n a r c o t i c  e f f e c t .  I I -  d i m i n i s h i n g  t h e  e x c e s s i v e  s e c r e t i o n  

f ro m  t h e  c i l i a r y  body  and  u v e a l  t r a c t  g e n e r a l l y .  I I I .  i t s  

pow er o f  c o n t r a c t i n g  t h e  i r i s  ^and s o ,b y  t h i n n i n g  i t  o u t ,  r e 

m oving an- o b s t a c l e  t o  t h e  o u t l e t  o f  f l u i d  th ro u g h  th e  f i l 

t r a t i o n  a n g l e ; a n d  b y  i n c r e a s i n g  th e  s u r f a c e  o f  t h e  i r i s  and 

l e s s e n i n g  th e  c o n g e s t i o n  o f  i t s  v e s s e l s ^ r e s t o r i n g  th e  a b 

s o r p t i v e  f u n c t i o n 'w h i c h  th e  a n t e r i o r  s u r f a c e  o f  th e  i r i s  

e x e r t s  on t h e  a q u eo u s  h u m o u r ,a s  d e m o n s t r a t e d  by  Nuel and  

B e n o i t  ( o f  L ie g e ) ,  and Asayama ( o f  T o k io ,  J a p a n )

p ..  S . ( D r .K a r l  G rossm ann , a t  t h e  m e e t in g  o f  t h e  B r i t i s l i

M e d ic a l  A s s o c i a t i o n  1903 ,;  d e s c r i b e d  a  c a s e  o f  a n i r i d i a  i n  

w h ic h  he h a d  o b s e rv e d  t h e  a c t i o n  o f  e s e r i n e  on th e  l e n s .

He f o u n d  t h a t  i t  c a u s e d  b u l g i n g  of t h e  a n t e r i o r  and  p o s t e r 

i o r  s u r f a c e s  w i t h  d i m in u t io n  o f  t h e  e q u a t o r i a l  d i a m e t e r .
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W h ile  h e  gave no e x p l a n a t i o n  o f  t h e  modus o p e r a n d ! , I t h i n k  

s u c h  an  o c c u r r e n c e  w o u ld  r e s u l t  f ro m  t h e  s t i m u l a t i o n  o f  

t h e  c i l i a r y  m u sc le  f i b r e s  and  w o u ld  c o r r e s p o n d  t o  t h e  a c t  

o f  accom m odation  w i t h o u t  t h e r e  b e i n g  n e c e s s a r i l y  any d i r e c t  

e f f e c t  o f  e s e r i n e  on t h e  l e n s  i t s e l f .  H is  p a t i e n t  h a d  

a b o u t  2 . 5  D.. o f  a c c o m m o d a t io n .)

In  summing up my v ie w s  on t h e  c a u s a t i o n  o f  P r im a ry  

G laucom a, ded u ced  fro m  t h e  e v id e n c e  b ro u g h t  f o r w a r d  b y  t h e  

v a r i o u s  a u t h o r i t i e s  I h av e  q u o te d ,a n d  b y  v h a t  I have  s e e n  

o f  t h e  d i s e a s e , !  w ou ld  s a y , t h a t  w h i l e  l i t t l e  h a s  a c t u a l l y  

b e e n  p r o v e d ,  much r e m a in s  t o  b e  d i s p r o v e d .

Even i n  v ie w  o f  w hat ha.s b e e n  b ro u g ii t  f o r w a r d  i n  

s u p p o r t  o f  t h e  b l o c k i n g  o f  t h e  f i l t r a t i o n  a n g l e ,  I am o f  

o p i n i o n  t h a t  i t  i s  s t i l l  to o  p r e m a tu re  t o  th ro w  t h e  t h e o r i e s

o f  h y p e r s e c r e t i o n  o u t  o f  c o u r t .

I n d e e d ,  I t h i n k  t h a t  i n  m ost i n s t a n c e s  of p r im a r y  

g la u c o m a ^ h y p e r s e c r e t ! o n  o f  i n t r a o c u l a r  f l u i d  i s  a  v e r y  

e a r l y  m a n i f e s t a t i o n  o f  t h e  g la u c o m a to u s  p r o c e s s , a n d  t h a t  

t h e  b u l g i n g  f o r w a r d  o f  t h e  l e n s  and  i r i s  i s  a  d i r e c t  r e s u l t ,  

o f  t h e  e x c e s s i v e  s e c r e t i o n  i n t o  t h e  p o s t e r i o r  cham ber .  I 

a l s o  t h i n k  t h a t  i n  m ost i n s t a n c e s  such  h y p e r s e c r e t i o n  i s  o f
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i n f l a m m a to r y  o r ig in , " b u t  t h e r e  i s  e v id e n c e  a l s o , , "both phy 

s i o l o g i c a l  a n d  c l i n i c a l ,  t h a t  su c h  h y p e r s e c r e t i o n  may he 

t h e  r e s u l t  o f  n e r v o u s  i n f l u e n c e .  H y p e r s e c r e t i o n  o f  th e  

n o rm a l  p r o d u c t s  o f  t h e  body  i s  s e e n  a s  a  r e s u l t  o f  i n f l a n i 

m a te  r y  a c t i o n ,  a  common exam ple  b e i n g  h y p e r s e c r e t i o n  o f  

m ucous f ro m  t h e  v a r i o u s  t r a c t s  l i n e d  by  t h a t  membrane; th e  

o c c u r r e n c e  o f  oedema a ro u n d  an i n f l a m e d  a r e a  m i ^ i t  a l s o  be 

c i t e d .

A d m i t t in g  th e n  t h a t  in f l a m m a t io n  may c a u s e  h y p e r 

s e c r e t i o n ,  i s  t h e r e  any  e v id e n c e  t h a t  in f la m m a t io n  o c c u r s  

d u r in g  g lau co m a and  more e s p e c i a l l y  a s  a  v e r y  e a r l y  phase  

i n  t h a t  d i s e a s e ?

B r i e f l y ,  I w o u ld  p o i n t  o u t  t h a t  th e  v i t r e o u s  i s  

so m etim es  fo u n d  t o  be  more membranous and c o a g u la b le ^  f h i  s 

i s  c o m p a ra b le  t o  w hat we f i n d  i n  a s c i t i c  and  p l e u r i t i c  

f l u i d  t h e  r e s u l t  o f  in f l a m m a t io n  o f  t h e s e  m e m b ra n es ,a s  op

p o s e d  t o  p u r e l y  c i r c u l a t o r y  d i s t u r b a n c e  i n  them .

G a s p a r i n o i ’ s c a s e s  w ere p r e c e d e d  by  d i s t i n c t  n e u r i 

t i s .  My own o b s e r v a t i o n s  on t h e  s i m i l a r i t y  b e tw een  ^ a u cow 

and  s y m p a th e t i c  o p h th a lm ia  a r e  a l s o ,  I t h i n k ,  i n  f a v o u r  

o f  in f la m m a to r y  a c t i o n .

B r a i l e y  fo u n d  in f la m m a t io n  o f  t h e  c i l i a r y  b o d y ^ i r i s ,  

a n d  o p t i c  n e rv e  a lw a y s  p r e s e n t , a n d  was o f  t h e  o p in io n  t h a t
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i t  was developed previous to  in creased  te n s io n . In c y c l i -  

t i s „  glaucoma i s  found to  occur in  the serous form of the  

d ise a se , th a t ia^where th ere i s  undoubtedly an inflammatory 

h y p ersecretio n .

In support of the nervous h y p ersecertio n , we f in d  

hypersecretion : of urine^ saliva^and sweat under abnormal 

nervous con d ition s-an d  under abnormal mental con d ition s  

(em otional d istu rb a n ce), we f in d  h yp ersecretion  of u r in e ,a s  

in h y s te r ic a l  paroa^Tsms^and diarrhoea occurring in  terro r .

Sympathetic vaso-m otor and v a so -in h ib ito ry  f ib r e s  

have been demonstrated^and a sym pathetic double nerve sup

p ly  has been traced  to  variou s se c r e t in g  glands,.smongst 

which i s  the lachrymal gland, i t  i s  almost cer ta in  that the  

se c r e t in g  apparatus of the in traocu lar  f lu id  i s  a lso  under 

the sym pathetic nervous system to  some ex ten t.

C lin ic a lly , g r i e f , worry and an x iety , and even joy  

have been c le a r ly  a sso c ia ted  with the a ttack s of primary 

glaucoma in  su scep tib le  in d iv id u a ls .

I have noted the emotioneil and other nervous tem

peraments among my cases and e s p e c ia lly  among the conges

t iv e  type.

And, f in a l ly ,  the e f f e c t s  of sympathicotomy' and 

sympathectomy already noted cannot be ignored and «env.



7 3 .

p ro v e  t h a t  i n  some c a s e s  a t  any  r a t e , t h e  s y m p a th e t i c  n e r 

v o u s  s y s te m  p l a y s  a  p a r t  i n  t h e  c a u s a t i o n  o f  g lau co m a .

T u rn in g  t o  t h e  t h e o r y  o f  o b s t r u c t i o n  t o  t h e  e x i t  

o f  t h e  i n t r a o c u l a r  f l u i d s  we h av e  c l e a r  d e m o n s t r a b le  p r o o f  

t h a t  s u c h  o b s t r u c t i o n  d o e s  o c c u r  and  more e s p e c i a l l y  a t  th e  

m a in  o u t l e t ,  t h e  f i l t r a t i o n  a n g l e ,  b u t  t h e  t im e  a t  w hich  

t h i s  o b s t r u c t i o n  t a k e s  p l a c e  i s  n o t  y e t  p ro v ed *

I t  i s  d i f f i c u l t  t o  se e  how t h e  i r i s  can  be  p u sh ed  

f o r w a r d  b y  t h e  c i l i a r y  p r o c e s s e s  a n d  l e n s  i f  t h e  f i l t r a t i o n  

a n g le  b e  u n a b le  t o  p e r m i t  o f  t h e  e x i t  o f  t h e  f l u i d  i n  th e  

a n t e r i o r  cham ber u n l e s s  t h e  f l u i d  becom es a b s o rb e d  by th e  

a n t e r i o r  s u r f a c e  o f  t h e  i r i s  o r  f i n d s  i t s  way t h r o u ^ i  th e  

c o r n e a *

Til a t  t h e  b l o c k i n g  o f  t h e  c o rne  o - i r i  t i c  a n g le  i s  a 

m o s t  s e r i o u s  e v e n t  i n  th e  c o u r s e  o f  g l a u c o m a , i s  a d m i t t e d  by 

a l l ^ b u t  I  t h i n k  i t  i s  n o t  t h e  f o n s  e t  o r ig o  m a l i .

The r e s u l t s  o f  i r i d e c to m y  and s c le ro to m y  a re  i n  my 

o p i n i o n  to o  v a r i a b l e  t o  p e r m i t  one t o  h o l d  th e  o p in io n  t h a t  

t h e  b l o c k i n g  o f  t h e  c o r n e o - i r i t i c  a n g le  i s  th e  c a u se  i n  a l l  

c a s e s ' f o r , w h i l e  i n  many c a s e s  t h e y  r e s u l t  i n  c u re  o f  th e  

d i s e a s e ,  t h e r e  i s  s t i l l  a  l a r g e  number i n  w hich t h e  o p e r a 

t i o n  i s  a  t o t a l  f a i l u r e .  The f a i l u r e  o f  th e  o p e r a t i o n  o f  

i r i d e c t o m y , e s p e c i a l l y  i n  t h e  more c h r o n ic  c a s e s , i s  n o t  

b e c a u s e  o f  t h e  i r i s  b e i n g  more c l o s e l y  a d h e r e n t  t o  th e
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c o r n e a ,  f o r  i t  h a s  b e e n  d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e  m ore c h r o n ic

t h e  d i s e a s e  t h e  l e s s  a d h e r e n t  i s  t h e  i r i s  b a s e  t o  th e

s c l e r o - c o r n e a . .  I t  i s  n o t  b e c a u s e  t h e  i r i s  i s  more d i f f i -
foY*

c u l t  i n  t h e  m ajority o f  c a s e s  t o  e x c i s e ,  ^ it i s  o n ly  i n  a  

c o m p a r a t i v e l y  s m a l l  num ber t h a t  t h e  i r i s  i s  f o u n d  t o  be  

" r o t t e n "  a n d  t o  t e a r  i n  th e  g r a s p  o f  t h e  f o r c e p s  a p p l i e d  ac 

l i g h t l y  a s  p o s s i b l e *  *f!)'ie g e n e r a l  c o n d i t i o n s  i n  c h r o n ic  

g la u c o m a  a r e  much more f a v o u r a b l e  t o  an a c c u r a t e  and  c a r e f u l  

e x c i s i o n  o f  a  p o r t i o n  o f  t h e  i r i s , o w i n g  t o  t h e  o p e r a t i o n  

b e i n g  p a i n l e s s , w h i l e  i n  a c u t e , u n l e s s  a  g e n e r a l  a n a e s t h e t i c  

i s  g i v e n , t h e  o p e r a t i o n  i s  a lw a y s  p a i n f u l ,  t h e  w o r s t  p a in  

b e i n g  e x p e r i e n c e d  a t  t h e  m ost c r i t i c a l  moment.

The f a i l u r e  p in  my o p in io n  i s  due t o  th e  o p e r a t i o n

h a v i n g  no  d i r e c t  e f f e c t  on th e  c a u s e ,  w h ic h ,  ev en  e x c lu d in g

a  h y p e r s e c r e t i o n ,  may s t i l l  b e  due t o  b lo c k a g e  o f  th e  p o s 

t e r i o r  r o u t e s  o f  e x i t  o f  t h e  i n t r a o c u l a r  f l u i d s .  Such 

b l o c k a g e  h a s  a l r e a d y  b e e n  r e f e r r e d  t o  a t  page

To r e f é r  a g a in  t o  t h e  c a s e  o f  J . F .  p ag e  / r / • f  rom

t h e  commencement o f  t h e  symptoms o f  g laucom a o f  a  c h r o n i c

c o n g e s t i v e  ty p e  i n  th e  l e f t  e y e , 4 ^  y e a r s  s u f f i c e d  i n  s p i t e  

o f  an  i r i d e c to m y  to  r e n d e r  t h e  eye b l i n d ;  w h i l e  i n  th e

r i g h t  e y e ^ t h r e e  m o n th s  h ad  r e d u c e d  t h e  v i s i o n  t o  20 and
BÜ

d u r i n g  t h e  n e x t  f i v e  m on ths  i n  s p i t e  o f  f o u r  s c l e r o t o m i e s

a n d  an i r i d e c to m y  t h e  c e n t r a l  v is io n  was r e d u c e d  t o  20 and
To
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t h e  f i e l d  o f  v i s i o n  h a d  become r e s t r i c t e d  t o  su c h  an 

e x t e n t  a s  t o  make w a lk in g  a b o u t  a  d a n g e r o u s  and  d i f f i c u l t  

t a s k *

In  v ie w  o f  t h e  f a c t  t h a t  n e u r i t i s  i s  o b s e rv e d  a s  

an  e a r l y  symptom o f  g lau co m a , I t h i n k  i t  i s  w o r th y  o f  n o t e  

t h a t  o p t i c  n e r v e  a t r o p h y  i s  t h e  c a u s e  o f  t h e  b l i n d n e s s  i n  

t h e  l a s t  s t a g e s  o f  g la u c o m a .

I h a v e  a l s o  b e e n  s t r u c k  b y  t h e  f a c t  t h a t  a l t h o u g h  

rh e u m a t is m  and  g o u t  h a v e  b e e n  c o n s i d e r e d  a t  v a r i o u s  t im e s  

t o  b e  e t i o l o g i c a l  f a c t o r s ,  I h av e  n e v e r  s e e n  s y p h i l i s  a d v o 

c a t e d  a s  a  c a u s e  n o r  h av e  I s e e n  p o ta s s iu m  i o d i d e  recommen

ded i n  t h e  t r e a t m e n t .  P o s s i b l y  t h i s  i s  due t o  t h e  e a r l y  

t r e a t m e n t  b y  m e r c u r i a l s  h a v in g  h a d  a  n e g a t i v e  r e s u l t ,  b u t  

I am o f  o p i n i o n  t h a t  i n  t h o s e  c a g e s  where t h e  c a r d i o - v a s c u -  

l a r  s y s te m  i s  m a n i f e s t l y  a b n o rm a l ,  p o ta s s iu m  i o d i d e  ough t 

t o  h a v e  a  t r i a l , a p a r t  f ro m  any i d e a  o f  s y p h i l i s .

F i n a l l y ,  I  f e e l  t h a t ,  j u s t  a s  i n  a s c i t e s ,  we have  

a  c o l l e c t i o n  o f  f l u i d  from  s e v e r a l  t o t a l l y  d i f f e r e n t  c a u s e s ,  

r e q u i r i n g  f o r  i t s  t r e a t m e n t  d i f f e r e n t  m e th o d s  aim ed a t  th e  

d i f f e r e n t  c a u s e s , s o  i n  g lau co m a we h ave  an i n c r e a s e  o f  

i n t r a o c u l a r  f l u i d  f ro m  v a r i o u s  c a u s e s  and  so l o n g  a s  we 

a t t e m p t  t o  t r e a t  t h e  common r e s u l t  by  a  m ethod  a p p l i c a b l e  

t o  o n ly  one o r  two o f  t h e  c a u s e s , s o  l o n g  s h a l l  we f i n d  thgit 

a  p o r t i o n  o n ly  o f  o u r  c a s e s  r e s p o n d  t o  such  t r e a t m e n t*
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b e e n  o f  i n c a l c u l a b l e  b e n e f i t  t o  t h a t  s e c t i o n  o f  m an k in d  

a f f l i c t e d  w i t h  g la u c o m a , i s  u n d o u b te d ,  and  t h e  p u r p o r t  o f  

my re m a rk s  i s  i n  no way i n t e n d e d  t o  d e t r a c t  one v /h it  f rom  

i t s  v a l u e ;  n e v e r t h e l e s s , !  f e e l  t h a t  a n y t h i n g  t e n d i n g  t o  t o o  

c o m p le te  s a t i s f a c t i o n  w i th  i t s  r e s u l t s  would p u t  b a c k  t h e  

t im e  w h en ,b y  a  more d e f i n i t e  g r a s p  o f  th e  v a r i o u s  causes^w e 

s h a l l  b e  a b l e  to a p p ly  t r u l y  c u r a t i v e  m e th o d s  t o  a l l  fo rm s  

o f  g la u c o m a ,e v e n  i f  i t  be  t o o  much t o  hope  t h a t  p r e v e n t i v e  

m e a s u re s  w i l l  be  d i s c o v e r e d  w hich  w i l l  r e d u c e  t o  a  minimum 

t h e  n e e d  f o r  c u r a t i v e  t r e a t m e n t .
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135 135

-eio150' 50010
165' 165

180

The eccen tric  conJm^ious r e d  7zne indicate,? tJie ave?ri^e 7ior//\ 
J)esi^7ied fo7'izee n'dTi dyoTi,7i777/ard;y 's .deçiste?7ngi dériin.eier

093 J3- \ A



8 1 .

u .ve fA e ._Ai/7:om,a-iAc /ie ty islr-a /T to rt. 3

,3030

-45

6060

-75

-105

•135135

'150150'
9!o

165' 165
180

k Vi^um :fAc sm vy// ttA  rrrc/>  ̂ 7/ĥ  pos-ifrort^ oA fhe blind- s p o t. 
d  b y  A frss  71 u r i y  d  IPaæton.-. 71?S . O f .P o rtla n d - S l. Z ondori, If.
^  ~

C, p .  A. B e fo re  o p e r a t i o n .  V .A .L . = 20 . V .A .R . = f i n g e r s
W  I

B. A f t e r  o p e r a t i o n  on r i g i i t  (one m onth )  j

For d e t a i l s  o f  c a s e  s e e  page a l s o  page



A. L E F T .

iiini?i

-75

00

105

1Ô0 P E R I  i V E T É R ^

r

7 d  o7%

:Lj:riC:C -r^o; '

O S iiG  C<



8 2 .

r/?trHenctn,Kf 7o u s e  f7ie ..A idu?nsxA e /è e t^ isù ra A o /o

R I G H T .

I  C H A R T S . 180

■105

A n A A c t Vis'wn ;i/rc s m A l ry-d rrr/A  th r p o siiro n  of't7/.e b lfA d s p o t.

-% T J■iiL fM> I
z !
- i

J .  H. A. B e f o r e  o p e r a t i o n  on e i t h e r  e y e ,  V .A.R. 20
m

V .A .L . 20 
3Ô.

B. One week a f t e r  o p e r a t i o n  on r i g h t .

C. 1 8  d a y s  a f t e r  o p e r a t i o n  on r i g h t . .

C^. 10  days a f t e r  o p e r a t io n  on l e f t .

S ee  page
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